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Приоритетная цель компании – 
проектирование и инжиниринг 
морских объектов нефтегазового 
комплекса, отвечающих принципам 
промышленной и экологической 
безопасности, эксплуатационной 
надежности, рациональности и 
эффективности проектных решений  
с соблюдением интересов заказчика  
в соответствии со стратегией развития 
государства.

• Обеспечение выбора технических 
решений и оборудования

• Фоновый и производственный 
экологический мониторинг и контроль

• Научно-исследовательские и  
опытно-конструкторские работы

• Предпроектные работы в рамках  
морских проектов

• Инженерные изыскания на море

• Авторский и технический надзор

Направления деятельности:
• Проектирование обустройства морских 

месторождений и береговой инфраструктуры 
объектов нефтегазового комплекса

• Сопровождение строительства и эксплуатации 
морских объектов нефтегазового комплекса

• Проектирование строительства скважин 
различного назначения

• Инженерно-технологическое сопровождение 
строительства скважин
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Уважаемые коллеги! 
Дорогие читатели!

Традиционно выход третьего номера научно-тех-
нического журнала «Проектирование и разработка 
нефтегазовых месторождений» совпадает с нашим 
профессиональным праздником – Днём работников 
нефтяной и газовой промышленности! 

Наша отрасль на протяжении всей истории совре- 
менной России является основой экономики, обеспе-
чивает рост числа рабочих мест, предоставляет важ-
ные источники энергии, необходимые для развития 

страны, а в текущих реалиях даёт мощный толчок отечественному производ- 
ству. С каждым годом ПАО «Газпром» расширяет географию своей деятель-
ности и реализует масштабные энергетические программы, к которым  
ООО «Газпром морские проекты» имеет непосредственное отношение. 

Сегодня Общество задействовано в ключевых морских проектах, в том 
числе связанных с освоением арктического региона – Каменномысское-мо-
ре и Северо-Каменномысское. Это месторождения, где впервые применя- 
ются новейшие отечественные разработки в области газодобычи и судо- 
строения. Сочетание тяжелых ледовых условий и небольших глубин ста-
ло для нас вызовом, который позволил разработать уникальные решения,  
обеспечивающие максимальную безопасность производства. 

Каждый раз в своей работе мы применяем инновационные технологии 
при проектировании объектов нефтегазодобычи, отвечаем за обеспече-
ние их эксплуатационной надежности и, конечно, следим за экологической  
безопасностью в регионах присутствия. 

Реализация этих задач возможна только благодаря вашему высокому  
профессионализму, пониманию важности осуществляемых проектов, что 
и позволяет Обществу двигаться вперед, обеспечивает динамичный рост и 
развитие. 

Уважаемые коллеги, наша работа всегда будет важна для страны. 
От имени редакционного совета и редколлегии журнала, ООО «Газпром 

морские проекты» и от себя лично поздравляю вас с праздником! 
Желаю вам и вашим близким крепкого здоровья, счастья и благополучия! 

Генеральный директор 
ООО «Газпром морские проекты»                                    С.Г. Зенин 
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Современный этап 
истории освоения 
арктического  
шельфа

На арктическом шельфе сосре-
доточено до 80 % потенциаль-
ных углеводородных запасов 
России. Начальные суммарные 
ресурсы углеводородов ар-
ктической зоны морской пе-
риферии России, по оценкам  
Э.М. Галимова и др., составля-

ют около 100 млрд т нефтяного 
эквивалента, или, в пересчете 
на нефть и газ, более 13 млрд т 
нефти и более 73 трлн  м3 газа. 
Среди арктических морей важ-
нейшее значение имеют Ба-
ренцево (вместе с Печорским) 
и Карское моря, содержащие 
более 75 % ресурсов нефти и 
газа всего арктического шель-
фа России. К концу 2014 г. в 
Баренцевом, Карском и Печор-
ском морях (включая район 
Обской губы) было открыто  

19 месторождений нефти и 
газа [1]. Последние 20 лет от-
мечены технологическими 
прорывами в области реализа-
ции проектов по добыче неф-
ти и газа на шельфе, а также 
отгрузки и транспортировки 
нефти через стационарные ле-
достойкие причалы. Опыт раз-
работки концепции освоения, 
проектирования, строитель-
ства и эксплуатации подобных 
сооружений – отгрузочных и 
добывающих причалов и плат-

РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОЕКТОВ ПО ОСВОЕНИЮ 
УГЛЕВОДОРОДОВ В ЛЕДОВЫХ УСЛОВИЯХ 
АРКТИЧЕСКОГО ШЕЛЬФА

УДК [622.276.04:502]( 985)(045)

О.В. Крайнева, доцент, канд. геол.-мин. наук
САФУ им. М.В. Ломоносова;
Д.В. Бурков, гл. инженер
ООО «Варандейский терминал»;
М.Г. Губайдуллин, профессор, д-р геол.-минер. наук
САФУ им. М.В. Ломоносова;
В.Г. Крайнев, инженер
ООО «Газпромнефть-Ямал»;
А.В. Артюшенко, ведущий инженер
АО «Газпром шельфпроект».
E-mail: o.krajneva@narfu.ru

Ключевые слова: освоение арктического шельфа; СМЛОП; платформа «Приразломная»; платформа ЛСП-А; 
«Ворота Арктики»; ледовые нагрузки; распределенная верфь.

Аннотация. В статье рассмотрены ключевые проекты, знаменующие первые этапы освоения нефтегазовых 
месторождений арктического шельфа. Наряду с конструктивными особенностями платформ и выносных 
причалов приведен обзор исследований одного из ключевых видов воздействий на конструкцию сооружения –  
ледовых нагрузок. Приведены краткая характеристика конструкций платформ, а также обзор сложностей, 
обусловленных ледовой обстановкой и возникших в ходе эксплуатации объектов. 
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форм – является важнейшим 
ресурсом, который и в даль-
нейшем позволит успешно осу-
ществлять новые шаги в освое-
нии арктического шельфа. 

СМЛОП  
Варандейского  
терминала

Первым нефтегазовым объ-
ектом в арктических морях 
в России был стационарный 
ледостойкий отгрузочный 
причал (СМЛОП) нефтяной 
компании «ЛУКОЙЛ». При-
чал находится в юго-восточ-
ной части Баренцева моря, в  
23 км от пос. Варандей. Первая 
отгрузка нефти с Варандей-
ского терминала через СМЛОП  
проведена в 2008 г. (рис. 1). 

Ключевыми этапами реали-
зации данного проекта в 2004 
г. были исследования опасных 
факторов (HAZID) и анализ 
опасных факторов (HAZOD). Ис-
следование HAZID позволило 
на этапе начального проекти-
рования уникального объекта, 
впервые реализуемого для та-
ких сложных природно-клима-
тических условий, предусмот-
реть выполнение 45 действий, 
направленных на минимиза-

цию и предотвращение рисков 
(рис. 2), связанных с будущей 
эксплуатацией Варандейского 
нефтеотгрузочного терминала. 
Основная часть действий пред-
усматривала корректировки 
ранее принятых проектных ре-
шений, которые и были реали-
зованы. 

Особенностью такого под-
хода является формализован-
ное проведение исследований 
путем «мозгового штурма» 

Рис. 1. Первый стационарный нефтеотгрузочный причал на арктическом шельфе

Среди арктических морей важнейшее значение имеют 
Баренцево (вместе с Печорским) и Карское моря, 
содержащие более 75 % ресурсов нефти и газа всего 
арктического шельфа России. 
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группой многопрофильных и 
высококвалифицированных 
специалистов (как правило, 
5–10 человек в течение 2–5 
дней) с протоколированием 
результатов всех обсуждений.  
СМЛОП проектировало АО  
«ЦКБ «Коралл» (г. Севастополь).

Ключевым фактором, обу-
словливающим безопасность 
эксплуатации стационарных 
сооружений, является учет при 
их проектировании ледовых ус-
ловий района реализации про-
екта. В связи с этим большое 

внимание было уделено опор-
ному основанию СМЛОП (та-
блица), которое имеет форму 
восьмигранного в плане моно-
пода, состоящего из двух пря-
молинейных призматических 
частей, соединенных между 
собой в районе переменной ва-
терлинии и зоны воздействия 
льда конусной частью с углом 
наклона 56о. Эксперименталь-
ные исследования с ледовыми 
и волновыми нагрузками вы-
полнялись в ФГУП «Крылов-
ский государственный научный 

центр» [2]. Такая форма основа-
ния для глубины моря в месте 
установки 23 м в дальнейшем 
хорошо себя зарекомендовала. 

Наибольшие негативные 
явления со стороны ледовой 
обстановки для СМЛОП обу-
словлены образованием ста-
мух и массивного скопления 
льда (рис. 3). В марте 2013 г. 
к северной части СМЛОП по-
дошла стамуха размерами  
60×70 м. Ее нижняя часть за-
цепилась за дно, надводная 
часть отмечалась на высоте  
8 м. В последующие дни пло-
щадь стамухи росла. Высота ле-
дового образования через  1 сут 
составила 15 м. Судно обеспече-
ния «Тобой» и ледокол «Варан-
дей» оттолкнуть и разрушить 
образование не смогли [2]. 
Ситуация изменилась под воз-
действием ветра и движения 
льда, в результате чего стаму-
ха перевернулась, осуществив 

Рис. 2. Стадии работы с рисками

Идентифика-
ция риска

Оценка  
риска

Разработка 
плана  

действий Внедрение 
плана  

действий и 
мониторинг 

рисков
Получение 
обратной 
связи от 

реализован-
ного плана 
действий

Организационная 
структура

Выявленный 
риск

Корректирующие 
действия и дальнейшее 

наблюдение

5 шагов 
работы с рисками

План действий  
по уменьшению риска

Оценка риска  
и вероятности его  

наступления  
(ранжирование)

Подготовка 
риск- 

менеджмента

Первым нефтегазовым объектом в арктических  
морях в России был стационарный ледостойкий  
отгрузочный причал (СМЛОП) нефтяной компании  
«ЛУКОЙЛ». 
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подъем донного грунта в месте 
установки платформы. Стамухи 
представляют большую опас-
ность и для транспортных су-
дов, и для ледоколов, особенно 
в условиях плохой видимости, 
поэтому в весенний период 
очень важен мониторинг ледя-
ного покрова [3]. 

Платформа  
«Приразломная»

Следующим проектом, реали-
зованным на шельфе юго-вос-
точной части Баренцева моря, 
стала морская ледостойкая 
нефтедобывающая платформа 
(МЛСП) «Приразломная», яв-
ляющаяся основным объектом 
обустройства Приразломного 
месторождения. Месторожде-
ние находится в 60 км от бе-
рега (пос. Варандей). Глубина 
моря в месте установки МЛСП 
составляет 19–20 м. Добыча 
нефти на Приразломном ме-
сторождении началась в де-
кабре 2013 г. [4]. Платформа  
(рис. 4) состоит из опорно-

Рис. 3. Ледовая обстановка у СМЛОП «Варандей»:  
а – 16.03.2013 г. [2]; б – март 2021 г.

а

б

Рис. 4. МЛСП «Приразломная» [5]
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го кессона гравитационного 
типа, промежуточной палубы и 
верхнего строения. Строитель-
ство опорного основания плат-
формы выполнялось на АО «ПО 
«Cевмаш». 

В 2014–2016 гг. на МЛСП 
«Приразломная» были реали-
зованы элементы мониторинга 
ледовых воздействий. Необхо-
димость ледового мониторин-
га возникла из-за ежегодного 
образования у стен платфор-
мы специфических ледяных 
нагромождений (навалов/
стамух), серьезно затрудняю-
щих  операции по снабжению 

платформы. В 2014 г. были 
выполнены экспедиционные 
работы по получению морфо-
метрических и физико-механи-
ческих характеристик одного 
из таких нагромождений, а в  
2015–2016 гг. проведены экс-
педиционные и аналитические 
работы по изучению условий 
возникновения и возможно-
стей борьбы с такими образо-
ваниями (рис. 5). Результатом 
работ явилась разработка про-
гностической матрицы о воз-
можности формирования на-
валов/стамух на  бортах МЛСП 
«Приразломная» при разных 

гидрометеорологических усло-
виях. Совместно со специали-
стами КГНЦ и ЦНИИМФ было 
проведено успешное испыта-
ние  нового технического сред-
ства борьбы с недавно образо-
ванным навалом/стамухой [6].

 

Терминал  
«Ворота Арктики»

С 2016 г. в Обской губе эксплу-
атируется терминал «Ворота 
Арктики», осуществляющий 
отгрузку нефти Новопортов-
ского месторождения с при-
емо-сдаточного пункта Мыс 
Каменный в нефтеналивные 
танкеры. Платформа распо-
ложена в 3,5 км от береговой 
линии. За основу конструкции 
при проектировании  принят 
выносной точечный причал 
«Сокол» нефтяного терминала 
Де-Кастри проекта Сахалин-1.

Наибольшие сложности в 
эксплуатации «Ворот Арктики» 
связаны с движением массив-
ных ледовых полей, в условиях 
которых невозможно создать 
устойчивые коридоры для 
подхода танкера, что приводит 
к колебаниям периодичности 
отгрузки нефти. Наиболее ча-
сто массивные ледовые поля 
осложняют ситуацию с проход-
кой и швартовкой судов в сен-
тябре, марте и ноябре (рис. 6). 
На целостность конструкции 
и устойчивость причала ледо-
вые образования влияния не 
оказывают в первую очередь 
за счет конструкции основа-
ния, которое выполнено та-
ким образом, что при навале 
льда на основание платформы 
происходит разрушение изги-
бом и опрокидывание блоков  
льда на ледяное поле [7]. Раз-
личные сценарии воздействия 
льда на конструкцию плат-
формы были изучены в ФГУП 
«Крыловский государствен-
ных научный центр» и в ледо-
вом бассейне. 

Рис. 5. Определение характеристик ледяного образования у 
стенки МЛСП «Приразломная» [6]
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В настоящее время ледовый 
мониторинг у терминала «Во-
рота Арктики» в Обской губе 
выполняется в плановом ре-
жиме в течение всего ледового 
сезона. При отсутствии на тер-
минале штатных систем ледо-
вого мониторинга  ледовые на-
грузки определяют расчетным 
путем по данным наблюдений 
за фактическими ледовыми ус-
ловиями. Для этого на берегу в 
пос. Мыс Каменный проводят 
непрерывные наблюдения за 
основными метеорологиче-
скими характеристиками, а 
после становления припая в 
точке постоянных наблюдений  
ежедекадно измеряют толщи-
ны, температуры, плотность и 
прочность льда [6].

Платформа ЛСП-А

В 2008 г. ООО «Газпром ВНИ-
ИГАЗ» приступило к работам 
по проекту разработки место-
рождения Каменномысское- 
море, и в настоящее время 
идет изготовление супербло-
ков основания платформы 
ЛСП-А (рис. 7) на верфях Объ-
единенной судостроительной 
корпорации и других судостро-
ительных компаний. Первона-
чально  проектом обустройства 
месторождения Каменномыс-
ское-море, разработанным 
ООО «Красноярскгазпром неф- 
тегазпроект» (ныне ООО 
«Газпром морские проекты») 
предусматривалось строитель-
ство четырех морских стаци-
онарных ледостойких объек-
тов (основная платформа и 
три блок-кондуктора (рис. 8) 
[8]. Однако в процессе опти-
мизации проекта разработки 
месторождения было принято 
решение о строительстве ос-
новной ледостойкой платфор-
мы ЛСП-А и двух блок-кондук- 
торов. При реализации проек-
та по освоению месторожде-
ния Каменномысское-море 

использована концепция рас-
пределенной верфи [9]. Подоб-
ная технология предусматри-
вает разукрупнение элементов 
платформы для их производ-

ства на отдельных производ-
ственных площадках с после-
дующей транспортировкой на 
место финальной сборки. Кон-
цепция распределенной верфи 

Рис. 6. Ледовая обстановка у причала «Ворота Арктики»

Необходимость ледового мониторинга возникла  
из-за ежегодного образования у стен платформы 
специфических ледяных нагромождений  
(навалов/стамух), серьезно затрудняющих   
операции по снабжению платформы.
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Рис. 9. Стадии образования ледяного покрова в районе расположения ЛСП-А

Стадии присутствия
ледяного покрова

Начало 
ледообразования

Полное очищение  
ото льда Июль (вторая декада)

Образование припая

Интенсивное  
разрушение (вскрытие) 

ледяного покрова

Появление первичных форм  
плавучего льда

Преобразование первичных форм 
льда (ледяной заберег, припай, 
взлом припая, образование стамух 
и торосов)

⦁ Под воздействием гидрометео- 
   рологических факторов
⦁ Взлом припая (м. Каменный)
⦁ Дрейф сплоченного льда

Октябрь

Ноябрь  
(первая декада)

⦁ Июнь (первая декада)

⦁ Июнь (третья декада)

Характеристика Период

позволила оптимизировать 
производственную загрузку, 
обеспечить наличие требуемо-
го персонала и соблюсти сроки 
реализации проекта.

Для проектов, реализуе-
мых в Обской губе («Воро-
та Арктики» и ЛСП-А), ха-
рактерны: малые глубины 
(6–15 м), длительный ледо-
вый период (до 10 мес), тол-
щина льда (до 2,5–3,0 м),  
а также значительные коле- 
бания уровня воды как в  
безледный, так и  ледовый пе-
риоды.

Анализ архивных данных 
и исследования [7], которые 
проводились в апреле–июле 
2014 г., позволили выделить 
такие стадии присутствия ле-
дяного покрова в месте про-
ектной установки платформы 
(рис. 9), как начало ледообра-
зования, образование припая 
и преобразование первичных 
форм льда, интенсивное раз-
рушение ледяного покрова 
под воздействием гидроме-
теорологических факторов и 
полное очищение ото льда [7]. 
Исследователями отмечено, 
что для западного побережья 
Обской губы  характерны гря-
ды торосов и ЛСП-А послужит 

Рис. 7. Строительство суперблока опорного основания платформы 
ЛСП-А (ЦС «Звездочка», г. Северодвинск) [10]

Рис. 8. Внешний вид платформы ЛСП-А [11]
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Сравнительная характеристика ледостойких сооружений 
на арктическом шельфе

Характеристи-
ки

СМЛОП  
Варандейского  

терминала

МЛСП  
«Приразломная»

Терминал  
«Ворота  

Арктики»

Платформа  
ЛСП-А

Масса  
платформы, т

11 200 117 000  
(247 000  

с твердым 
 балластом) [12]

4 000 41 312
(при  

эксплуатации  
77 900)  [10]

Размеры Максимальная 
габаритная  

высота  56 м, 
диаметр  

описанной 
окружности 
восьмигран-

ника по днищу 
57,4 м

Длина 139 м, 
ширина 144 м, 

высота 141 м [12]

Ширина 78 м, 
высота общая  
80 м, высота 
надводной  
части 17 м

139,2 × 69,0 м  
(по основанию)

Форма  
основания

Основание 24 сваи 12 свай, длина 
свай  85 м,

диаметр свай  
до 2,5 м

56 свай,
длина свай  47 м,

диаметр свай   
более 2 м

Глубина  
установки 
(моря), м

21,5 19–20 17 7–8

Угол наклона 
граней  
к горизонту, о

56 60 52 51 

Ледовые  
характеристики

Толщина льда 
до 3 м, стамухи, 
торосы, припай, 

дрейфующие 
ледяные поля 

(морская вода)

Толщина льда 
до 2 м, стамухи, 
торосы, припай, 

дрейфующие 
ледяные поля 

(морская вода)

Толщина льда 
до 3 м, стамухи, 
торосы, припай, 

дрейфующие 
ледяные поля 
(пресная вода)

Толщина льда  
до 3 м, стамухи, 
торосы, припай, 

дрейфующие 
ледяные поля 
(пресная вода)

Продолжитель-
ность ледового 
периода в месте 
установки, сут

247 213
(максимально 

289)

10 мес 10 мес
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преградой для плавучего льда,  
инициируя образование новых 
торосов и стамух.

В таблице приведены обоб-
щенные проектные харак-
теристики рассмотренных 
платформ и причалов, рас-
положенных на арктическом 
шельфе, а также сводные дан-
ные по ледовым условиям, в 
значительной мере влияющим 
на форму оснований платформ,  
на безопасную и эффективную 
их эксплуатацию.

Заключение

Реализация проектов по ос-
воению арктического шель-
фа демонстрирует развитие 
сферы строительства морских 
нефтегазовых сооружений и 
обустройства шельфовых ме-
сторождений силами производ-
ственных площадок страны. 

Исключительно важную 
роль имеет активно реализу-
емая на рассмотренных про-
ектах система риск-менед-
жмента. Внедрение системы 
оценки и управления рисками, 
начиная с предпроектных ис-
следований до разработки но-
вых технологий и проектных 
решений, позволяет учесть 
основные ключевые риски, в 
том числе связанные с ледо-
выми условиями. Это обеспе-
чит успешность проектов за 
счет минимизации негативно-
го воздействия на окружаю-
щую среду, повышения уровня 
промышленной безопасности 
путем создания современных, 

высокотехнологичных и устой-
чивых к комплексным нагруз-
кам сооружений для нефтега-
зовой отрасли. Несомненно, 
важно учитывать опыт эксплу-
атации имеющихся аналогич-
ных проектов для наработки 
решений по реагированию на 
встречающиеся вызовы как со 
стороны природных факторов, 
так и со стороны производ-
ственных задач.  n
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Аннотация. В статье рассмотрены результаты зарубежных исследований в области подводного 
диспергирования разливов нефти и газа, приведены преимущества и недостатки данного метода ликвидации 
разливов. Проанализирована возможность применения подводного диспергирования в Российской 
Федерации, включая технико-технологические решения и нормативно-правовую базу. Предложены основные 
направления дальнейших научно-исследовательских работ в рассматриваемой области, включающие 
исследования процессов физико-химического преобразования углеводородов в водной среде, создание 
оборудования для применения диспергентов и разработку методики определения эффективности 
диспергентов.

Освоение углеводородных 
ресурсов континенталь-
ного шельфа продолжа-

ет оставаться одним из клю-
чевых направлений развития 
нефтегазовой отрасли Россий-
ской Федерации. Общемировой 
экономический спад 2020 г.  
и резкое изменение внешних 
условий в 2022 г. замедлили  
реализацию отечественных 
шельфовых проектов, одна-
ко стратегическая значимость 
морских нефтегазовых место-
рождений для топливно-энер-
гетического комплекса остает-
ся неизменной.

Наиболее крупным реали-
зуемым российским проектом, 
предусматривающим подво-
дную добычу углеводородов, 

является проект освоения 
Южно-Киринского нефтегазо-
кондесатного месторождения 
в Охотском море, запасы кото-
рого составляют 814,5 млрд м3 
газа и 130 млн т газового кон-
денсата (gazprom.ru). На Юж-
но-Киринском месторождении 
будут установлены несколько 
десятков систем подводной до-
бычи. В настоящее время про-
должается строительство до-
бывающих скважин. 

В непосредственной бли-
зости от Южно-Киринского 
месторождения расположе-
ны нефтяные месторождения 
Нептун и Тритон, открытые в 
2017–2018 гг. ПАО «Газпром 
нефть» (gazprom-neft.ru). Ско-
рее всего для освоения место-

рождения будут применяться 
стационарные морские плат-
формы, однако наличие дли-
тельного ледового периода 
существенно затрудняет при-
менение традиционных техно-
логий ликвидации нефтяного 
загрязнения. 

Обустройство новых не-
фтегазовых месторождений в 
арктических морях в ближай-
шие годы в планах российских 
компаний не значится. Ис-
ключением является газовое 
месторождение Каменномыс-
ское-море в Обской губе, где 
применение диспергентов не-
целесообразно из-за экологиче-
ских ограничений вследствие 
малой глубины воды (менее  
10 м). 
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Помимо освоения нефтега-
зовых месторождений, следу-
ет отметить осуществляемые 
в Арктике масштабные тан-
керные перевозки нефти и не-
фтепродуктов. И хотя для этих 
целей используются современ-
ные надежные суда, эксперта-
ми многократно отмечалась 
невозможность оперативной  
(в течение 1–2 сут) ликвида-
ции нефтяного разлива на уда-
лении от мест расположения 
аварийно-спасательных сил и 
средств. 

Все рассмотренные аквато-
рии характеризуются продол-
жительным ледовым периодом 
(5–9 мес/год), низкими (от –20  
до –50 оС) температурами воз-
духа в холодный период года. 
В отдельных районах выявле-
ны сильные (более 1 м/c) при-
донные течения. Береговая ин-
фраструктура минимальна или 
полностью отсутствует. 

Низкая эффективность тех-
нологий механического сбора 
обусловливает необходимость 
применения других техни-
ко-технологических способов 
ликвидации разливов углево-
дородов, в том числе подводно-
го диспергирования углеводо-
родов.

Механизм действия 
диспергентов

Ликвидация подводного вы-
броса углеводородов представ-
ляет одну из сложнейших тех-

нико-технологических проблем 
в нефтегазовой отрасли. При 
возникновении подводного вы-
броса необходимо решить две 
основные задачи:

–	 прекратить поступление 
углеводородов в морскую среду;

–	 минимизировать ущерб 
от углеводородного загрязне-
ния, защитив береговую линию 
и прибрежную зону.

В случае возникновения под-
водного выброса на скважине 
решить первую задачу крайне 
трудно. Возможными вариан-

тами ликвидации аварии яв-
ляются: установка подводной 
аварийной заглушки, исполь-
зование подводного устройства 
сбора углеводородов, строи-
тельство разгрузочной скважи-
ны. Реализация первых двух 
вариантов требует соответ-
ствующего специального обо-
рудования, а для строительства 
разгрузочной скважины необ-
ходимы как минимум буровая  
установка и значительный объ-
ем материалов. При благопри-
ятном течении событий лик-
видация подводного выброса 
на скважине займет несколько 
недель.

Поскольку для остановки  
подводного выброса на сква-
жине требуется значительное 
время, минимизация ущерба 
становится первой по срокам 
выполнения. Применение дис-
пергентов под водой в данной 
ситуации – наиболее эффек-
тивное решение. Диспергенты, 
являющиеся смесью поверх-
ностно-активных веществ и 

растворителей, снижают по-
верхностное натяжение на 
границе фаз воды и нефти, что 
приводит к снижению диаме-
тра капель нефти и уменьше-
нию количества нефти на по-
верхности воды.

Теоретические  
и лабораторные  
исследования

Подводное применение диспер-
гентов в ледовых условиях на 
сегодняшний день описано пре-
имущественно теоретически 
и лишь частично реализовано 
в лабораторных эксперимен-
тах, в основном норвежскими 
исследователями. Важно отме-
тить, что в зарубежных работах 
подводное применение диспер-
гентов планируется с исполь-
зованием специализированных 
судов при отсутствии на аква-
тории ледового покрова.

Российские исследования 
в данной области находятся в 
начальной стадии, представ-
лены обзоры зарубежных на-
учно-технических отчетов, 
предложены отдельные идеи 
и концептуальные решения по 
подводному применению дис-
пергентов.

В Норвегии исследования 
по подводному диспергиро-
ванию нефти были начаты в  
80-е гг. прошлого столетия. В 
одной из первых работ была 
выполнена оценка закачки 
диспергента в скважину с ис-
пользованием апробированных 
механизмом подачи в скважину 
химических реагентов [1]. Было 
показано, что в конструкцию 
законченных строительством 
скважин достаточно просто до-
бавить устройство для закачки 
диспергента, однако для этапа 
бурения необходимо разраба-
тывать новые технические ре-
шения.

Из последующих работ сле-
дует отметить работу [2], в 

Наиболее крупным реализуемым российским проектом, 
предусматривающим подводную добычу углеводородов, 
является проект освоения Южно-Киринского нефтегазокон-
десатного месторождения в Охотском море, запасы  
которого составляют 814,5 млрд м3 газа и 130 млн т  
газового конденсата. 
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которой рассматривались на 
теоретическом уровне вариан-
ты закачки диспергента в сква-
жину и подачи диспергента в 
поток нефти и газа после ис-
текания из скважины. Авторы 
пришли к выводу, что закачка 
диспергента в скважину явля-
ется весьма эффективным ре-
шением, при этом отношение 
диспергент–нефть (ОДН) прак-
тически на порядок ниже, чем 
при диспергировании нефти 
на поверхности воды. В случае 
подачи диспергента в поток 
нефти и газа в морской среде 
эффективность диспергирова-
ния заметно снижается из-за 
быстрого растворения диспер-
гента в воде.

В ходе одного из немногих 
полевых экспериментов по мо-
делированию подводного вы-
броса нефти [3] было изучено 
распространение углеводород-
ной смеси в толще воды, при 

этом диспергенты не применя-
лись. В эксперименте получены 
следующие основные результа-
ты (рис. 1):

⦁	 в течение краткого вре-
мени после выброса поток 
нефти и газа, двигающийся со 
значительной скоростью к по-
верхности, распадается на не-
большие капли нефти и пузыри 
газа;

⦁	 на начальном этапе ско-
рость подъема газоводонефтя-
ной смеси является высокой, 
что обусловлено значительным 
содержанием газа, обладающим 
существенной положительной 
плавучестью;

⦁	 по мере подъема газ рас-
творяется в морской воде, его 
содержание в газоводонефтя-
ной смеси падает, что приво- 
дит к снижению скорости 
подъема. Данный фактор зна-
чим при глубине воды более 
1000 м, а при глубине воды ме-

нее 500 м объем растворения 
газа в воде является несуще-
ственным;

⦁	 одновременно с этим от 
восходящего потока отделя-
ются мелкие капли нефти, ко-
торые перемещаются преиму-
щественно в горизонтальной 
плоскости и (или) остаются 
взвешенными в толще воды;

⦁	 крупные капли нефти 
и некоторое количество газа 
достигают поверхности моря, 
образуется нефтяная пленка, 
отмечается выброс летучих со-
единений в атмосферу. 

Метод подводного диспер-
гирования в реальной ситуа-
ции впервые был применен во 
время аварии буровой плат-
формы Deepwater Horizon в 
Мексиканском заливе в 2010 г. 
Общий объем закачки диспер-
гентов составил около 3000 м3,  
средняя скорость подачи – 
30–40 л/мин. На первом этапе 

Рис. 1. Распространение нефти и газа при подводном выбросе [3]
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диспергент подавался в повре-
жденный райзер, а после его 
удаления – в поток нефти и газа 
с использованием различных 
устройств (рис. 2). После при-
менения диспергентов количе-
ство нефти, достигающей по-
верхности, резко уменьшилось 
(рис. 3).  

Авария в Мексиканском за-
ливе в 2010 г. привела к резкому 
увеличению финансирования 
НИОКР в области предупреж-
дения и ликвидации разливов 
нефти, в том числе подводно-
го применения диспергентов. 
Были реализованы масштаб-

ные международные исследо-
вательские проекты:

– совместный отраслевой 
проект по предупреждению и 
ликвидации разливов нефти 
(Oil Spill Prevention Response 
Joint Industry Task Force) [5];

– совместный отраслевой 
проект (Joint Industry Project) [6].

В рамках данных исследова-
тельских проектов ряд работ 
был посвящен тематике подво-
дного диспергирования, среди 
которых следует отметить об-
зорный отчет Международной 
ассоциации представителей 
нефтегазовой отрасли по ох-

ране окружающей среды и со-
циальным вопросам (IPIECA) 
и Международной ассоциации 
производителей нефти и газа 
(IOGP) [7]. 

Подводные выбросы угле-
водородов могут быть обу-
словлены различными причи-
нами, например: выбросами из 
скважин, утечками из подво-
дного оборудования и трубо-
проводов, природными утечка-
ми. Подводные выбросы могут 
существенно различаться по 
объемам, давлению, скорости 
потока. При этом ключевой 
характеристикой, влияющей 

Рис. 2. Технические решения по подводной закачке диспергентов при ликвидации аварии Deepwater 
Horizon [4]: а – закачка диспергента в поврежденный райзер; б – закачка диспергента струей; в – за-
качка диспергента с использованием кольцевой форсунки; г – закачка диспергента с использованием 
распылителя
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на скорость распространения 
углеводородов в морской сре-
де, является диаметр капель 
нефти (таблица).

Данные таблицы хорошо 
иллюстрируют практические 
результаты диспергирования 
нефти, а именно снижение  
скорости распространения не-
фтяного пятна на 1-2 порядка 
при уменьшении диаметра ка-
пель.

Поскольку для останова 
подводного выброса на сква-
жине требуется значительное 
время, задача по минимизации 
ущерба становится первой по 
срокам выполнения. Примене-
ние диспергентов под водой в 
данной ситуации – наиболее 
эффективное решение, позво-
ляющее в разы снизить объемы 
углеводородов, достигающих 
поверхности моря (рис. 4).

К преимуществам метода 
подводного диспергирования 
относятся:

⦁	 сокращение объема угле-
водородного загрязнения на 
поверхности моря, в т.ч. в при-
брежной зоне;

⦁	 снижение негативного 
воздействия на морские орга-
низмы, обитающие в верхнем 
слое воды и на поверхности;

⦁	 повышение эффективно-
сти биологического разложе-
ния углеводородов;

⦁	 снижение концентрации 
летучих соединений в районе 
выхода углеводородов на по-
верхность, повышение безопас-
ности работ спасателей;

⦁	 сокращение используе-
мого объема диспергента по 
сравнению с диспергировани-
ем на поверхности моря;

⦁	 снижение объемов и сро-
ков работ по очистке береговой 
линии;

⦁	 сокращение общего объе-
ма отходов.

Недостатками метода под-
водного диспергирования яв-
ляются:

⦁	 увеличение объема угле-
водородного загрязнения в 
толще воды;

⦁	 увеличение негативного  
воздействия на морские ор-
ганизмы, обитающие в толще 
воды;

⦁	 снижение доверия к рын-
ку рыболовства в связи с за-
грязнением морской среды.

Рис. 3. Распространение нефтяного загрязнения на поверхности моря до (а) и после (б) применения 
диспергента при ликвидации аварии Deepwater Horizon [4]

а б

Диаметр капли нефти, мм Время подъема на 1 м, с

4 3–5

3 5–10

2 Около 15

1 Около 20

0,4 85

0,2 300

0,1 Более 1000

Зависимость скорости подъема капель нефти  
в морской воде от их диаметра [7]
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Лабораторные и полевые 
эксперименты [8, 9] подтвер-
ждают, что диспергент должен  
закачиваться в скважину до по-
падания нефти и газа в морскую 
среду или максимально близко 
к точке подводного выброса. В 
последнем случае необходимо 
обеспечить подачу дисперген-
тов вокруг струи нефти и газа, 
применяя, например, форсу-
ночные кольца.

Нормативное  
регулирование

Требования и условия для при-
менения диспергентов в дей-
ствующей нормативно-право-
вой базе Российской Федерации 
прямо не установлены. Эксплу-
атирующая организация, от-
вечающая за планирование и 
ликвидацию разливов нефти и 

нефтепродуктов, должна опре-
делить методы ликвидации 
разлива в составе плана лик-
видации разлива нефти (ЛРН) 
и согласовать данный план в 
установленном законодатель-
ством порядке. Также действует 
норма о необходимости получе-
ния разрешения на примене-
ние конкретного диспергента. 
Таким образом, эксплуатирую-
щей организации необходимо 
выбрать конкретную марку 
диспергента, получить разре-
шение на его использование, 
определить в плане ЛРН усло-
вия его применения при воз-
никновении разлива, согласо-
вать и утвердить план ЛРН.

Данный процесс на практи-
ке был реализован в ООО «Са-
халинская энергия», при этом 
разрешенным к применению 
диспергентом являлся амери-
канский Corexit 9527, а для рас-
пыления диспергента плани-

ровалось привлекать самолет 
международной специализи-
рованной организации Oil Spill 
Response Limited, которая под-
держивает на своих базах запас 
диспергентов общим объемом 
в 5000 м3. В настоящее время 
Corexit 9527 в Россию не по-
ставляется, а взаимодействие с 
Oil Spill Response Limited прио-
становлено.

Оборудование

Для подводного применения 
диспергентов необходимо сле-
дующее оборудование:

⦁	 специализированное судно;
⦁	 система подачи диспер-

гентов (на судне);
⦁	 резервуары хранения дис-

пергентов (на судне);
⦁	 телеуправляемые необи-

таемые подводные аппараты 
(ТНПА);

Рис. 4. Распространение нефти и газа при подводном применении диспергентов [7]

Морская вода

Дно моря

Подводное течениеРазлив нефти и газа
Закачка 
диспергентов

Подводный дрейф

Плавучесть капель

Скважина

Большой 
диаметр

Небольшой 
диаметр
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⦁	 система гибких труб (кой-
лтюбинг);

⦁	 система подводной закач-
ки диспергента;

⦁	 оборудование и шланги 
для перекачки диспергентов с 
транспортных судов в резервуа-
ры специализированного судна;

⦁	 оборудование / приборы 
для мониторинга подводного 
диспергирования.

После прибытия специа-
лизированного судна в район 
работ осуществляется развер-
тывание системы подводной 
закачки диспергента, включа-
ющей:

⦁	 узел подсоединения на 
судне;

⦁	 гибкие трубы, соединяю-
щие узел подсоединения и ма-
нифольд на дне моря;

⦁	 выкидные линии от мани-
фольда к ТНПА для подачи дис-
пергента на устье скважины.

В работах используются 
несколько ТНПА для подачи 
диспергентов, освещения, ви-
деосъемки, мониторинга обста-
новки, установки датчиков и 
забора проб.

Описанный комплект обо-
рудования для подводного 
диспергирования многократно 
прошел испытания и исполь-
зовался в ходе ликвидации ава-
рий, в том числе аварии в Мек-
сиканском заливе в 2010 г.

Также отметим автономную 
систему подводной закачки 
диспергентов, разработанную 
компанией MWCC. В данной 
системе резервуары хранения 
диспергентов, насосная стан-
ция и манифольд находятся 
под водой, система может быть 
актирована дистанционно и 
функционировать без исполь-
зования специализированного 
судна.

Технология подводного при-
менения диспергентов в ледо-
вых условиях заключается в 
подаче диспергента из подво-
дного резервуара в скважины 
или подводные трубопроводы 
по шлангокабелям системы 

подводной добычи. Подводный 
резервуар диспергента объ-
емом (оценочно) около 100 т 
размещается возле манифольда 
или узла подключения шланго-
кабелей. Для подачи диспер-
гента возможно использовать 
гидравлические линии шланго-
кабеля, предназначенные для 
подачи химических реагентов, 
или резервные гидравличе-
ские линии. Энергоснабжение 
обеспечивается с берега или 
морской платформы, как и для 
всей системы подводной добы-
чи. Подача диспергента может 
инициироваться автоматиче-
ски или по команде персонала.

Недостаток данной техноло-
гии – сложность мониторинга 
процесса применения диспер-
гента и контроля полученных 
результатов.   

  

Планирование

Если в составе плана ЛРН пред-
усмотрено подводное примене-
ние диспергентов, необходимо 
выполнить ряд организацион-
ных мероприятий.

Предварительные организа-
ционные мероприятия:

⦁	 создание запаса диспер-
гента / заключение договора о 
срочной поставке диспергента 
в случае разлива;

⦁	 планирование логистики 
поставок диспергентов в район 
работ;

⦁	 заключение договора о 
фрахте транспортных судов 
для поставок диспергентов в 
случае разлива;

⦁	 планирование монито-
ринга подводного диспергиро-
вания;

⦁	 разработка технологиче-
ских карт монтажа оборудова-
ния для подводного дисперги-
рования. 

Организационные меропри-
ятия при возникновении раз-
лива:

⦁	 планирование одновре-
менных работ (например, бу-

рение разгрузочной скважины, 
удаление мусора, применение 
диспергентов);

⦁	 разработка детальных 
планов выполнения работ по 
применению диспергентов;

⦁	 определение технических 
параметров закачки дисперген-
та (объем, ОДН);

⦁	 планирование перекачки 
диспергентов с транспортных 
судов в резервуары специали-
зированного судна.

Направления  
научно-исследова-
тельских работ

Проведенные исследования 
позволили систематизировать 
имеющиеся научно-техниче-
ские проблемы и определить 
основные направления науч-
но-исследовательских и опыт-
но-конструкторских работ:

⦁	 исследования процес-
сов физико-химического пре-
образования углеводородов в 
водной среде при подводном 
разливе, в том числе при при-
менении диспергентов;

⦁	 создание оборудования 
для применения диспергентов;

⦁	 выбор критериев и раз-
работка методики определения 
эффективности диспергентов.

Целью первого направле-
ния исследований является 
совершенствование понима-
ния процессов физико-хими-
ческого преобразования угле-
водородов в водной среде при 
подводном разливе. Ключевая 
задача здесь – моделирование 
процесса разлива при различ-
ных комбинациях исходных 
данных (состава углеводоро-
дов, скорости разлива, глуби-
ны воды, температуры воды, 
скорости течения). Также мож-
но отметить следующие иссле-
довательские задачи:

⦁	 определение влияния 
температуры флюида на эф-
фективность диспергирования;
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⦁	 исследование эффектив-
ности диспергирования при 
подводных выбросах газа, в том 
числе газа со значительным  
содержанием газового конден-
сата;

⦁	 лабораторные экспери-
менты по подводному диспер-
гированию углеводородов;

⦁	 полевые эксперименты 
по подводному диспергирова-
нию углеводородов.

Вторым направлением ис-
следований стало создание 
оборудования для применения 
диспергентов, в котором можно 
выделить следующие задачи:

⦁	 создание системы подво-
дного применения дисперген-
тов с использованием специа-
лизированного судна;

⦁	 создание автономной си-
стемы подводного применения 
диспергентов;

⦁	 выбор средств видеона-
блюдения при подводном при-
менении диспергентов;

⦁	 выбор датчиков опреде-
ления скоростей распростра-
нения и концентраций нефти и 
газа в морской среде.

Третьим направлением ис-
следований является выбор 
критериев и разработка мето-
дики определения эффективно-
сти применения диспергентов, 
для чего необходимо решить 
следующие задачи:

⦁	 разработка методики ис-
пытания диспергентов, в том 
числе диспергентов для подво-
дного применения;

⦁	 разработка методики 
оценки токсичности дисперген-
тов;

⦁	 сравнительная оценка 
влияния диспергированных и 
недиспергированных углеводо-
родов на различные виды мор-
ских организмов;

⦁	 исследование биологиче-
ского разложения диспергиро-
ванных углеводородов.

Выводы

Общепризнано, что крупные 
морские разливы углеводо-
родов могут привести к ката-
строфическим экологическим 
последствиям и колоссальным 
финансовым потерям. При-
менение диспергентов более 
эффективно именно в случае 
крупных разливов, поскольку 
производительность других 
методов ликвидации загряз-
нения гораздо ниже. Вторым 
существенным преимуществом 
метода диспергирования явля-
ется возможность его примене-
ния без использования судов, 
например с помощью авиаци-
онных средств или подводных 
установок.

В настоящее время в Рос-
сийской Федерации практи-
чески отсутствует специали-
зированное оборудование для 
применения диспергентов, 
однако критические техноло-
гические проблемы в данной 
области, по мнению авторов, 
отсутствуют. Реализация ме-
тода диспергирования требует 
выполнения комплекса НИОКР, 
направления которых предло-
жены в статье. 

Учитывая критическую важ-
ность скорости реагирования 
на разлив и невозможность 
быстрой доставки персонала и 
оборудования с береговых баз 
к месту разлива, для подводно-
го применения диспергентов в 
ледовых условиях необходимо 
заблаговременное размещение 
необходимого оборудования в 
районе выполнения работ, в том 
числе под водой около возмож-
ных источников разлива.   n

Работа проводилась при под- 
держке гранта РФФИ 20-07- 
00623.
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Аннотация. В статье рассмотрены особенности организации инспекций и проведения ремонтно-
восстановительных работ на объектах подводно-добычных комплексов ГКМ арктического шельфа РФ. 
Показано, что наиболее перспективным для обеспечения высокого уровня надежности этих объектов 
является инновационный подход на базе анализа рисков отказов подводного оборудования и трубопроводов.  
Выполнены расчеты изменения уровня отказоустойчивости компонентов подводной фонтанной арматуры с 
использованием статистических данных справочника OREDA. Проанализированы особенности применения 
этого подхода для условий замерзающих морей.

Применение подводного 
вида обустройства (ПВО) 
для удаленных глубо-

ководных газоконденсатных 
месторождений арктического 
шельфа позволяет исключить 
воздействие ледовых образова-
ний на объекты обустройства 
и повысить безопасность их 
эксплуатации в экстремальных 
гидрометеорологических усло-
виях. 	Между тем при освоении 
месторождения с использова-
нием ПВО возникает ряд про-
блем, без решения которых 
обеспечение надежного кру-
глогодичного функционирова-
ния подводного оборудования 
невозможно. К ним относится 
поддержание работоспособно-

сти подводного оборудования 
на высоком уровне в течение 
всего периода его эксплуата-
ции, которое обеспечивается 
контролем его технического 
состояния и проведением пери-
одических ремонтно-восстано-
вительных работ.

Как известно, оборудование 
подводного добычного ком-
плекса относится к сооружени-
ям повышенной ответственно-
сти, так как оно  предназначено 
для круглогодичной непрерыв-
ной эксплуатации в течение 
всего периода разработки ме-
сторождения [1]. При этом его 
резервирование проектом не 
предусмотрено. Выполнение 
работ по обследованию техни-

ческого состояния оборудова-
ния ПДК требует проведения 
дорогостоящих морских опе-
раций с использованием нео-
битаемых телеуправляемых 
подводных аппаратов и вну-
тритрубных диагностических 
поршней.  

В зависимости от сложности, 
категории ответственности 
оборудования, а также наличия 
резерва, могут быть реализова-
ны различные стратегии кон-
троля его технического состо-
яния:

1. Периодическая остановка 
для проведения регламентных 
работ;

2. Замена отдельных эле-
ментов или всего оборудова-
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ния по истечении заданного 
времени;

3. Наработка на отказ, т.е. 
эксплуатация до поломки с по-
следующим ремонтом или за-
меной;

4. Непрерывный контроль 
определенных технологиче-
ских параметров оборудования, 
выход которых из заданного 
диапазона свидетельствует о 
неисправности, что требует 
остановки и проведения ре-
монтных работ;

5. Периодический контроль 
определенных технологиче-
ских параметров оборудова- 
ния и разработка плана ре-
монтно-восстановительных 
работ по результатам этого 
контроля.

С учетом уровня ответ-
ственности и местоположе-
ния объектов ПДК примене-
ние стратегий 1–4 контроля 
технического состояния либо 
невозможно, либо связано с 
высокими расходами и поте-
рями в добыче углеводородов. 
Поэтому необходимо исполь-
зовать пятую стратегию пери-
одического контроля важных 
технологических параметров 
подводного оборудования, ко-
торая может реализовываться 
в рамках двух подходов:

⦁	 классического, при ко-
тором эксплуатирующая орга-
низация регламентирует пе-
речень работ и периодичность 
их проведения, исходя из тре-
бований производителя обо-
рудования, эксплуатационной 
документации, национальных 

и корпоративных нормативных 
документов;

⦁	 инновационного, осно-
ванного на применении теории 
рисков, который позволяет оп-
тимизировать периодичность 
инспекций и технического об-
служивания оборудования ПДК 
и сократить затраты на их про-
ведение. 

Рассмотрим особенности 
реализации инновационного 
подхода на базе анализа рисков 
(ИБАР).

Основные цели инспекти-
рования подводного оборудо-
вания заключаются в контроле 
его технического состояния, 
выявлении процессов деграда-
ции под воздействием различ-
ных природных и техногенных 
факторов, которые могут ини-
циировать аварийную ситуа-
цию по объектах ПДК. Органи-
зация и проведение инспекций 
в рамках такого инновационно-
го подхода включают следую-
щие этапы.

1.	 Анализ условий эксплуа-
тации объектов ПДК и выявле-
ние основных инициирующих 
факторов их отказов.  

2.	 Выявление с использо-
ванием систематической базы 
данных аналогичного обору-
дования наиболее уязвимого 
оборудования, склонного к вы-
ходу из строя. 

3.	 Подбор методов проведе-
ния инспекций объектов ПДК.

4.	 Оптимизация работы по 
инспектированию, тестирова-
нию и техническому обслужи-
ванию объектов ПДК.

5.	 Обработка полученной 
информации и выявление ана-
литических или статистиче-
ских зависимостей изменения 
работоспособности оборудова-
ния ПДК с учетом условий его 
эксплуатации.

6.	 Исключение непредви-
денных отказов и повышение 
эксплуатационных показате-
лей объектов ПДК.

Базовым критерием рассма-
триваемого подхода является 
величина риска отказа подво-
дного оборудования и трубо-
проводов (объектов ПДК).

Риск по своему определению 
является произведением двух 
параметров:

           Риск = Pо ⦁ Уo,             (1)

где Po – вероятность отказа/
аварии отдельного элемента 
оборудования; Уo – ущерб, воз-
никший в результате отказа/
аварии.

Вероятность отказа в зна-
чительной мере зависит от 
природы инициирующих фак-
торов. 

Они делятся на следующие 
факторы:

1.	 Внутренние: 
1.1	 коррозия; 
1.2	 эрозия;
1.3	 усталость металла;
1.4	 отказы датчиков и 

других комплектующих; 
1.5	 газопроявления;
1.6	 фазовые превраще-

ния (гидратообразование);
2.	 Внешние:

2.1	 воздействие внеш-
них предметов (единичные 
события);

2.2 	 наносы или вымы-
вание грунта;

2.3 	 биообрастание; 
2.4 	 внешняя коррозия.

Отказы можно разделить на 
две группы: зависящие от вре-
мени, или отказы, вызванные 
старением (пп. 1.1–1.4; 2.2; 2.4); 
не зависящие от времени – еди-
ничные события и технологи-
ческие отказы (пп.1.5; 1.6; 2.1).   

Оборудование подводного добычного комплекса  
относится к сооружениям повышенной ответственности, 
так как оно  предназначено для круглогодичной  
непрерывной эксплуатации в течение всего периода 
разработки месторождения.
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С учетом этого при планиро-
вании инспекций необходимо 
применять две методологии:

⦁	 оценку рисков, вызван-
ных временным фактором (ста-
рение) (рис. 1, кривые А, В).

⦁	 оценку рисков, вызван-
ных технологическими и еди-
ничными событиями (рис. 1, 
кривые С, D).

Для определения вероят-
ности отказов Po , связанных с 
временными факторами, источ-
ником может служить база дан-
ных OREDA, в которой собраны 
вероятности отказов оборудо-
вания для основных объектов 
подводного добычного ком-
плекса – фонтанной арматуры, 
манифольдов, подводных тру-
бопроводов и систем управле-
ния [2, 3].

Важно отметить, что в 
OREDA приводится интенсив-
ность отказов по первой груп-
пе (зависимость от времени) 
как интегральная величина без 
разделения по природе отка-
зов. Между тем каждому виду 
оборудования присущи отка-
зы определенной природы, и 
при более глубоком исследо-
вании показателей надежно-
сти подводного оборудования 
необходимо это учитывать. 
Такой подход важен на этапе 
выбора технологий проведе-
ния инспекции. Так, например, 
влияние внутренней коррозии 
на состояние линейной части 
подводных трубопроводов мо-
жет быть оценено только с ис-
пользованием внутритрубной 
диагностики, а воздействие 
внешних факторов (п. 2) – с по-
мощью телеуправляемых нео-
битаемых подводных аппара-
тов (ТНПА). 

Однако на первом этапе пла-
нирования инспекций, когда 
необходимо выявить наиболее 
уязвимые элементы оборудова-
ния, показатели интенсивности 
отказов, приведенные в OREDA, 
можно использовать при опре-
делении интегральной ве-
роятности отказа отдельных 

компонентов подводного обо-
рудования.

Для определения вероятно-
сти отказа как функции време-
ни воспользуемся нормальным 
законом распределения безот-
казности объекта

             F(t) = 1 – e–λt,            (2)

где λ – средняя интенсивность 
события (отказа), ч–1 ; t – вре- 
мя, ч.

Проведем расчет изменения 
во времени вероятности отка-
за ее основных элементов на 
примере фонтанной арматуры 
(рис. 2).  Данные интенсивно-
сти отказа основных компонен-
тов подводной фонтанной ар-
матуры взяты из базы данных 
OREDA (таблица).

Результаты расчетов по фор-
муле (2) изменения во времени 
вероятности отказа отдельных 
компонентов фонтанной арма-
туры с учетом данных OREDA 
приведены на рис. 3.

Как видно, наиболее уязви- 
мым элементом подводной фон- 
танной арматуры (ФА) являет-
ся модуль управления, вероят-
ность отказа которого уже на    
2-й год достигает 0,5, а к 5-му 
году без проведения инспек-
ционных, а при необходимости 
и ремонтных работ достигает 
0,83. Поэтому к этому модулю 
обеспечен простой доступ, по-
зволяющий проводить его за-
мену без извлечения всей фон-
танной арматуры на дневную 
поверхность. Для поддержания 
высокого уровня работоспо-

Основные цели инспектирования подводного оборудо-
вания заключаются в контроле его технического  
состояния, выявлении процессов деградации под  
воздействием различных природных и техногенных 
факторов, которые могут инициировать аварийную 
ситуацию по объектах ПДК.

Рис. 1. График зависимости риска от времени

Ри
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C

D
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собности модуля управления и 
своевременного выявления по-
тенциальных отказов необходи-
мо ежегодное инспектирования 
этого элемента ФА. Вторым эле-
ментом ФА по частоте отказов 
является фонтанный штуцер 
(ФШ), вероятность отказа ко-
торого 0,5 достигается только к 

15-му году эксплуатации. На 5-й 
год эксплуатации вероятность 
отказа ФШ составляет всего 0,2. 
Следовательно, пятилетняя ин-
спекция ФШ, в соответствии с 
данными OREDA, вполне доста-
точна для поддержания этого 
элемента ФА в удовлетвори-
тельном техническом состоя-

нии. Все другие компоненты 
ФА имеют достаточно высокую 
отказоустойчивость на протя-
жении 20 лет эксплуатации. Ве-
роятность их отказа составляет 
не более 0,25.

Ущерб Уo от отказа подво-
дного оборудования можно 
проанализировать на основа-
нии следующих параметров:

⦁	 вида продукта;
⦁	 дебита скважины;
⦁	 времени простоя обору-

дования.
Для газоконденсатного ме-

сторождения (ГКМ) основными 
продуктами являются природ-
ный газ и конденсат, которые 
при попадании в морскую воду 
быстро подымаются на поверх-
ность и испаряются в атмосфе-
ру. Поэтому при подводном об-
устройстве ГКМ из трех видов 

Рис. 2. Оборудование подводной фонтанной арматуры [1]

Каждому виду оборудования присущи отказы  
определенной природы, и при более глубоком  
исследовании показателей надежности подводного 
оборудования необходимо это учитывать. 
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ущерба – экологического, угро-
зы жизни персонала и экономи-
ческого – наиболее значим  тре-
тий – ущерб от потери добычи 
из-за отказа подводного обору-
дования, величина которого за-
висит от времени простоя это-
го оборудования, т.е. остановки 
добычи.

Одной из основных особен-
ностей морского месторожде-
ния является зависимость воз-
можности проведения морских 
операций (инспекций или ре-
монтных работ) от гидроме-
теорологических условий. Для 
условий российского арктиче-
ского шельфа навигационный 
период в зависимости от рай-
она может составлять от 3 до  
6 мес. Поэтому ущерб при отка-
зе элемента ПДК в зависимости 
от времени года может суще-
ственно отличаться. При воз-
никновении нештатной ситуа-
ции в навигационный период 
доступ к подводному оборудо-

ванию практически не ограни-
чен, и для определения продол-
жительности ремонта в первом 
приближении можно восполь-
зоваться данными OREDA. 

В межнавигационный пери-
од (МНП) ледовый покров пре-
пятствует проведению любых 
работ с подводным оборудо-
ванием, и поэтому возможное 

Частота отказов подводного оборудования [3]

Модуль Число

оборудования отказов

Коннектор Torus 1292 21

Основной блок ФА 159 18

Колпак ФА 417 10

UCON-соединение 434 4

Отсечной клапан 8678 23

Фонтанный штуцер 604 2

Регулирующий клапан 958 5

Подводный модуль управления 221 277

Рис. 3. Изменение  во времени вероятности отказа компонентов фонтанной арматуры
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время ремонта фактически рав-
но данному МНП. Соответствен-
но, кратно возрастает ущерб, 
и расчетный риск при одной и 
той же вероятности отказа из 
допустимого в навигационный 
период (см. рис. 1, кривые A, D) 
может перейти в область недо-
пустимого в межнавигацион-
ный период (см. рис. 1, кривые 
B и C) . 

Отмеченная зависимость 
величины риска от навигаци-
онного периода требует кор-
ректировки выводов, получен-
ных по результатам расчетов 
отказоустойчивости отдельных 
компонентов ФА с использова-
нием данных OREDA. Например, 
для проведения ремонтных ра-
бот при отказе фонтанного шту-
цера на акватории незамерзаю-
щего моря по данным OREDA 
потребуется максимально 72 ч  
(3 сут) [3]. Для акватории за-
мерзающего моря, например 
Карского, где межнавигацион-
ный период составляет 270 сут, 
время вынужденного простоя 
ПДК, а следовательно и потен-
циальный ущерб от потери до-
бычи, возрастает практически 
на два порядка. 

В этом случае риски развива-
ются по сценарию В (см. рис. 1), 
что потребует корректировки 
объема ежегодных инспекций 
ФШ в сторону их увеличения 
для обеспечения более высоко-
го уровня отказоустойчивости 
этого компонента фонтанной 
арматуры.

Приведенные выше рассуж-
дения имеют качественный ха-

рактер и требуют дальнейших 
количественных обоснований 
для конкретного района рос-
сийского шельфа.

Заключение

Обеспечение круглогодичной 
работы промыслового обору-
дования при подводном об-
устройстве месторождений 
арктического шельфа требует 
периодического проведения 
подводно-технических работ 
для инспекции и ремонтно-вос-
становительных мероприятий 
с целью поддержания высоко-
го уровня надежности объек-
тов ПДК в течение всего срока 
эксплуатации месторождения. 
Проведение таких морских опе-
раций с привлечением специ-
альных судов обеспечения 
является   дорогостоящими ме-
роприятиями с длительными 
процедурами мобилизации и 
исполнения.

Инновационный подход к 
организации и проведению 
инспекционных и ремонт-
но-восстановительных работ 
на объектах подводно-добыч-
ных комплексов нефтегазовых 
месторождений с использова-
нием анализа рисков позволя-
ет оптимизировать эти работы 
путем выделения наиболее уяз-
вимых компонентов оборудова-
ния ПДК, определения измене-
ния во времени показателей их 
надежности с использованием 
статистических данных по от-
казам аналогичного оборудо-

вания. Учет природы факторов, 
инициирующих отказы, позво-
ляет выбрать наиболее эффек-
тивную технологию инспекции 
объектов ПДК.

 На примере анализа от-
казоустойчивости основных 
компонентов подводной фон-
танной арматуры показано, 
что использование данных 
по надежности объектов ПДК 
справочника OREDA позволяет 
в первом приближении опре-
делить наиболее слабые, с по-
зиций надежности, элементы 
ПДК. Учет влияния природ-
но-климатических условий в 
районе месторождения   на воз-
можность проведения морских 
операций для инспекции под-
водных объектов и проведения 
ремонтно-восстановительных 
работ позволяет откорректи-
ровать результаты расчетов 
рисков отказов по статистиче-
ским данным и более обосно-
ванно подходить к определе-
нию объемов и периодичности 
проведения инспекций объек-
тов ПДК.      n 
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Одной из основных особенностей морского место-
рождения является зависимость возможности  
проведения морских операций (инспекций или  
ремонтных работ) от гидрометеорологических условий.
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Аннотация. В статье рассмотрены проектные решения по организации аварийно-спасательного обеспечения 
(АСО) ледостойкой стационарной платформы «Каменномысская», находящейся в акватории Обской 
губы, ЯНАО. Малые глубины (6 м) и наличие мощных (до 2 м) ледовых полей не позволяют использовать 
апробированные решения и требуют разработки новых подходов.

С 2014 г. ПАО «Газпром» 
реализует проект обу-
стройства месторождения 

Каменномысское-море, нахо-
дящегося в акватории Обской 
губы (ЯНАО). Заказчиком явля-
ется Филиал ООО «Газпром ин-
вест» «Шельф», генпроектиров-
щиком – ООО «Газпром морские 
проекты».

В настоящее время в рамках 
проекта на верфях изготавли-
вается ледостойкая платформа 
«Каменномысская» и обустра-
ивается береговой технологи-
ческий комплекс (БТК) газо-
подготовки на м. Парусный. В 
дальнейшем будут построены 
подводные трубопроводы и 
трубопровод подключения к га-

зокомпрессорной станции «Ям-
бургская» (ГКС «Ямбургская»). 

Район работ относится к вос-
точному району атлантической 
области арктического пояса 
(рис. 1). Климатические усло-
вия в районе освоения суровые, 
с продолжительной зимой, 
когда температура наружного 
воздуха может понижаться до  
–55 оС, а ветер доходить до  
32 м/с. Температура наиболее 
холодной пятидневки –45 оС. 

Большую часть года Об-
ская губа покрыты льдом. Лед 
в районе месторождения Ка-
менномысское-море пресный. 
Наибольшая зафиксированная 
толщина льда 1,92 м. Под дей-
ствием колебания уровня воды 

в Обской губе, вызванного при-
ливами, на ледяном покрове 
могут образовываться трещи-
ны шириной до 2,0 м и гряды 
торосов высотой до 2,5 м и про-
тяженностью до 3 км. 

Левый (Ямальский) берег  
р. Оби пологий (уклон 3–5°). 
Правый (Тазовский) берег вы-
сокий (8–15 м) с крутыми отко-
сами, изрезанный оврагами и 
мелкими реками. В районе вы-
хода на берег подводных тру-
бопроводов месторождений 
Каменномысское-море тянется 
цепь обрывистых холмов высо-
той до 30 м вплотную к берего-
вой линии. 

Ледостойкая платформа 
(ЛСП), строящаяся в рамках 
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проекта, стальная, со свайным 
креплением к морскому дну. 
ЛСП предназначена для буре-
ния добывающих  и поглоща-
ющей скважин (33 и 1 соответ-
ственно), подача добываемого 
природного газа будет осущест-
вляться в два подводных трубо-
провода Ду1000. На платформе 
установлена электростанция 

собственных нужд (ЭСН) мощ-
ностью 32 МВт. На начальном 
этапе (бурение первой сква-
жины) ЭСН использует дизель-
ное топливо. После бурения и 
освоения первой добывающей 
скважины ЭСН переводится на 
газ. Запас дизельного топлива 
на ЛСП обеспечивает автоном-
ность около 60 сут. Ёмкости 

(танки) дизельного топлива 
находятся в центре опорного 
основания и отгорожены от 
окружающей воды коридора-
ми, балластными цистернами и 
двойными внешними стенками 
ЛСП. 

Штат персонала ЛСП 120 чел. 
Регулярную доставку вахтово-
го персонала предполагается 
осуществлять из аэропорта Ям-
бург вертолётами Ми-8МТВ/
Ми-171АЗ, переоборудованны-
ми для перевозки персонала 
над водной поверхностью. Для 
спасения персонала ЛСП пред-
усмотрено временное убежище 
с пределом огнестойкости 4 ч. 
Весь персонал ЛСП обеспечен 
гидротермокостюмами, увели-
чивающими время выживания 
в ледяной воде до 6 ч. 

Рис. 1. Карта района работ

В настоящее время в рамках проекта на верфях 
изготавливается ледостойкая платформа «Каменно-
мысская» и обустраивается береговой технологический 
комплекс (БТК) газоподготовки на м. Парусный. 
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В соответствии с требова-
ниями Правил классификации, 
постройки и оборудования 
плавучих установок и морских 
стационарных платформ Рос-
сийского морского регистра су-
доходства (РС), на ЛСП предус-
матривается следующий состав 
коллективных спасательных 
средств:

– четыре полностью закры-
тые, огнезащищенные, мотор-
ные спасательные шлюпки 
вместимостью 60 чел. каждая;

– пять морских эвакуаци-
онных систем (МЭС) контей-
нерного исполнения (четыре 
основные, одна – дополнитель-
ная), укомплектованных ка-
ждая эвакуационным рукавом, 
надувной посадочной платфор-
мой, четырьмя надувными спа-
сательными плотами вмести-
мостью 16 чел. каждый.

Общая вместимость всех 
спасательных шлюпок 240 чел. 
(4 × 60) достаточна для разме-
щения в них 200 % общего чис-
ла людей, для которых на ЛСП 
предусмотрены каютные места 
(120 каютных мест). Все пред-

усматриваемые на ЛСП спаса-
тельные средства и устройства 
для их спуска соответствуют 
требованиям Международной 
конвенции по охране челове-
ческой жизни на море 1974 г.  
(СОЛАС 74/83/92) [1].

Эвакуация людей с ЛСП «А» 
в безледовый период осущест-
вляется (если не используются 
вертолеты) с использованием 
спасательных шлюпок и на-
дувных спасательных плотов 
МЭС. Использование надувных 
спасательных плотов возмож-
но при наличии у борта ава-
рийного объекта сплошного 
прочного льда. Вылет стрелы 

МЭС (34 м) позволяет эваку-
ировать персонал за зону на-
вала льда, образующегося при 
торошении в зимнее время 
(рис. 2). Дальнейшая эвакуа-
ция персонала со льда на бе-
реговые базы предполагается 
с использованием судов, судна 
на воздушной подушке (СВП), 
вездеходов. 

Организация АСО и ликви-
дации разливов нефти (ЛРН) 
вблизи морских нефтегазовых 
объектов (МНГО) регламенти-
руется требованиями ряда до-
кументов федерального и ве-
домственного (ПАО «Газпром») 
уровня.

Рис. 2. Морская эвакуационная система

Площадка захода в 
эвакуационный мост

Башня
эвакуационного 
моста

Основная стрела
эвакуационного 
моста Стрела телескопического

эвакуационного моста

Спасательный желоб МЭС
в рабочем положении

Посадочная площадка МЭС
в рабочем положении

(макс. вылет – 34 м)

Регулярную доставку вахтового персонала предполагается 
осуществлять из аэропорта Ямбург вертолётами  
Ми-8МТВ/Ми-171АЗ, переоборудованными для перевозки 
персонала над водной поверхностью. 
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Приказ Ростехнадзора от 
19.01.2022 г. №10 «Об утверж-
дении Федеральных норм и 
правил в области промышлен-
ной безопасности «Правила 
безопасности в нефтяной и га-
зовой промышленности» (ПБ 
НГП), п. 270 регламентирует по-
стоянное нахождение аварий-
но-спасательного судна вблизи 
МНГО в период опробования 
скважин. Кроме того, п. 486 
Правил дополнительно уточня-
ет: «Если эвакуация для опас-
ных производственных объек-
тов морского нефтегазового 
комплекса организована с при-

менением аварийно-спасатель-
ных средств, последние распо-
лагаются на таком расстоянии 
от объектов (но не далее 5 мор-
ских миль), чтобы можно было 
при любых гидрометеорологи-
ческих условиях подойти к мор-
ской стационарной платформе 
... в заданное планом время и 
оказать помощь находящимся 
на его борту людям» [2].

СТО Газпром 17-4.1-009-2022 
Система АСО на море, п. 5.4.1 до-
полняет ПБ НГП следующим: «В 
мелководных районах, где при-
менение спасательных судов не 
представляется возможным, к 

дежурству могут привлекать-
ся амфибийные транспортные 
средства и катера» [3].

Российский опыт организа-
ции АСО и ЛРН накоплен при 
эксплуатации добывающих 
стационарных платформ МЛСП 
«Приразломная» в Печорском 
море и «Сахалинская энергия» 
в Охотском море, а также не-
фтяных отгрузочных термина-
лов «Варандейский» и «Ворота 
Арктики». Эти морские объ-
екты объединяет один общий 
фактор – сооружения установ-
лены на глубине, достаточной 
для круглогодичной работы 
судов обеспечения усиленного 
ледового класса (либо ледо-
колов, привлекаемых им в по-
мощь). 

Советский и российский 
опыт освоения месторожде-
ний, расположенных на мелко-
водном шельфе Каспийского 
моря, организации ледовых 
переправ через северные реки, 
перегрузки грузов с борта ле-
докола на припайный лёд и т.п. 
показывает отсутствие единых 
(стандартных) подходов к ре-
шению задач доставки людей 
и грузов по льду. В зависимо-
сти от предпочтений и опыта 
эксплуатирующих организаций 
применялись малотоннажные 
СВП типа «Артика-3Д» (рис. 3), 
лёгкие плавающие гусеничные 
вездеходы ГАЗ-71 или гусенич-
ный транспортер-тягач (ГТ-Т), 
а также колёсные вездеходы на 
шинах низкого давления типа 
ТЭКОЛ. ООО «Газпромнефть-Но-
вый Порт» (до введения в строй 
отгрузочного терминала «Во- 
рота Арктики») выводило на 
лёд грузовой автотранспорт 
(после проверки толщины ле-
дяного покрова и разметки 
трассы). Канадские нефтедо-
бывающие компании, осваива-
ющие месторождения в море 
Бофорта, периодически исполь-
зовали для доставки неболь-
ших грузов плавающие сочле-
нённые гусеничные вездеходы 
Arctos (рис. 4). 

Рис. 3. Судно на воздушной подушке «Арктика-3Д»

Рис. 4. Вездеход Arctos
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Доставка людей и грузов в 
зимнее время с использовани-
ем СВП, гусеничных и колёс-
ных вездеходов проводилась 
по установившемуся ледяному 
покрову. 

Стоит отметить, что в на-
стоящее время задача достав-
ки (и эвакуации людей) везде-
ходами в условии движущихся 
ледяных полей (ледохода/ле-
достава) не решена ни россий-
скими, ни зарубежными орга-
низациями.

Природно-климатические 
условия Обской губы можно 
разделить на четыре основных 
состояния (усреднённо):

– период открытой воды 
(летней навигации) – с начала 
июня по конец октября;

– период установившегося 
ледяного покрова – с середины 
декабря по конец мая;

– ледоход – с конца мая по 
конец июня;

– ледостав – с начала ноября 
по середину декабря.

По мнению генпроектиров-
щика, организация АСО и ЛРН 
в навигационный период яв-
ляется типовой задачей, реше-
ние которой апробировано на 
шельфовых проектах в РФ. Для 
решения задач АСД вблизи ЛСП 
«Каменномысская» могут быть 
использованы:

-	 водоизмещающие суда 
проекта 22430;

-	 многофункциональное 
аварийно-спасательное судно 
проекта MPSV12;

-	 мелкосидящий ледокол 
проекта 22740М;

-	 мелкосидящий ледокол 
проекта 1105. 

Суда проекта 22430 способ-
ны работать во льдах толщиной 
до 40–50 см, проекта MPSV12 –  
0,5–1,0 м (рис. 5, а), ледокол 
проекта 22740М – 1 м и ле-
докол проекта 1105 – 70 см  
(90 см набегами) (рис. 5, б).

На данном проекте, вслед-
ствие небольших глубин вбли-
зи ЛСП и толстого пресного 
льда, круглогодичная работа 

водоизмещающих судов (ледо-
колов) невозможна.

При разработке проектных 
решений по организации АСО 
в ледовый период генпроек-
тировщиком было опреде- 
лено, что к моменту уста-

новления ледового покрова,  
делающего невозможной ра-
боту водоизмещающих судов, 
его прочность будет доста- 
точна для движения гусенич-
ной техники. Была рассчитана 
максимальная масса транс-

а

б

Рис. 5. Судно проекта MPSV12 (а) и мелкосидящий ледокол про-
екта 1105 (б)

Российский опыт организации АСО и ЛРН накоплен при 
эксплуатации добывающих стационарных платформ 
МЛСП «Приразломная» в Печорском море и «Сахалинская 
энергия» в Охотском море, а также нефтяных отгрузочных 
терминалов «Варандейский» и «Ворота Арктики». 
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Допускаемая масса  
перемещаемого  

агрегата, т

Необходимая толщина ледяного покрова (см) 
при средней температуре воздуха за 3 сут, °С

–10 и менее –5 0 (кратковременная 
оттепель)

4 18 20 25

6 22 24 31

10 28 31 39

16 35 38 49

20 40 44 56

30 47 53 66

40 55 61 77

50 63 69 88

60 71 77 99

70 79 87 111

80 88 97 123

90 97 107 136

100 106 116 149

Допускаемые нагрузки на ледяной покров [4]

а б

Рис. 6. Плавающие вездеходы: а – ТМ-140; б – «Витязь ДТ-10»



33

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ОБУСТРОЙСТВО МЕСТОРОЖДЕНИЙ

№ 3. 2023,    Проектирование и разработка нефтегазовых месторождений

портных средств, способных 
передвигаться при «гранич-
ной» толщине ледяного по- 
крова.

Допустимая нагрузка на 
ледяной покров нормируется 
ОДН 218.010-98 «Инструкция 
по проектированию, строи-
тельству и эксплуатации ледо-
вых переправ» (таблица). 

Как следует из таблицы, к 
моменту прекращения работы 
судов проекта 22430 (толщи-
на льда 40–50 см) по ледяному 
покрову возможно движение  
вездеходов общей массой до 
10–16 т. При использовании 
мелкосидящего ледокола про-
екта 22740М граничная толщи-
на ледяного покрова увеличи-
вается до 100 см, а допустимая 
масса вездеходов возрастает до 
60 т.

Принимая во внимание гра-
ничные толщину льда и до-
пустимую массу вездеходов, 
в зимний период задачи АСО 
можно решать с использова-
нием лёгких плавающих гусе-
ничных вездеходов (рис. 6, а),  
а также с использованием бы-
строходных плавающих вез-
деходов типа «Витязь ДТ-10»  
(рис. 6, б) или ДТ-140 для спа-
сания людей, эвакуировавших-
ся на лёд.

При заказе вездеходов це-
лесообразно оговорить с про-
изводителем возможность их 
комплектации отсеком для 
спасаемого персонала с ком-
поновкой, аналогичной компо-
новке спасательной шлюпки с 
минимальным комфортом, но 
с максимальной вместимостью  
(рис. 7).

Для спасания персонала 
со льда и воды в период ле-
дохода и ледостава можно 
использовать СВП, например  
«Хаска-10» или А25П, А300 
(рис. 8, а), и аварийно-спаса-
тельные вертолёты (рис. 8, б),  
базирующиеся в аэропорту 
Ямбург, оснащённые лебёдкой 
для подъёма людей с воды и 
медицинским оборудованием.

Рис. 7. Компоновка спасательной шлюпки

а

б

Рис. 8. Спасательные технические средства: а  – судно на воздуш-
ной подушке А25П и б  – аварийно-спасательный вертолёт



34

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ОБУСТРОЙСТВО МЕСТОРОЖДЕНИЙ

Проектирование и разработка нефтегазовых месторождений,   № 3. 2023

Для организации внеш-
него пожаротушения ЛСП в 
ледовый период возможно 
использовать гусеничные вез-
деходы «Витязь» пожарной мо-
дификации (рис. 9), оговорив 
с производителем оснащение 
вездехода несколькими лафет-
ными стволами, системой за-
бора воды из-подо льда, осна-
щение его достаточно мощной 
энерго- и насосной установкой, 
а также запасом топлива для её 
питания.

Однако существующие тех-
нические средства (вездехо-

ды, СВП, вертолёты) способ-
ны выполнять лишь те или  
иные функции АСО (поиск и 
спасение, пожаротушение). 
Построение стабильно функ-
ционирующей системы АСО 
осложняется следующими фак-
торами.

⦁	 При дежурстве техники 
вблизи ЛСП (в 5-мильной зоне) 
в период отрицательных тем-
ператур наружного воздуха не-
обходима работа двигателей на 
холостом ходу (либо их пери-
одический запуск на прогрев), 
что приведёт к расходованию 

моторесурса, топлива и полом-
кам. У пожарных вездеходов 
возникает опасность замерза-
ния воды в коммуникациях и 
цистернах. Кроме того, необ-
ходимо организовать сменя-
емость водителей вездеходов 
и спасателей, а также решить 
вопрос с дозаправкой машин 
топливом.

⦁	 При базировании техни-
ки в тёплых ангарах на берего-
вой базе в районе м. Парусный 
(Тазовский берег, вблизи БТК) 
время реагирования при ава-
рийной ситуации составит не 
менее 1 ч, что неприемлемо в 
зимнее время.

⦁	 В период ледохода невоз-
можно ни дежурство техники 
вблизи ЛСП, ни прибытие её в 
аварийной ситуации, в т. ч. за-
труднено движение СВП ввиду 
торошения движущихся ледя-
ных полей.

Принимая во внимание от-
сутствие готовых апробирован-
ных решений по организации 

Рис. 9. Гусеничный вездеход модификации «Витязь» для пожаротушения

Длина	 15900 мм
Ширина	3100 мм
Высота	 3300 мм
Масса	 28000 кг

При разработке проектных решений по организации АСО в 
ледовый период, генпроектировщиком было определено, 
что к моменту установления ледового покрова,  
делающего невозможной работу водоизмещающих судов, 
его прочность будет достаточна для движения гусеничной 
техники. 
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в зимний период АСО у ЛСП, 
установленной на мелководье, 
генпроектировщиком выпол-
нено технико-экономическое 
сравнение (ТЭС) вариантов 
месторасположения базы АСО 
(БАСО). В работе рассмотрено 
два варианта – строительства 
базы АСО на Тазовском берегу 
(вблизи БТК на м. Парусный, в 
устье р. Хампаёты) и на Ямаль-
ском берегу (напротив ЛСП, в 
устье р. Яраяхи).

В варианте расположения 
БАСО на Тазовском берегу рас-
сматривалась техническая воз-
можность выдвижения спаса-
тельных сил и средств в случае 
аварии на ЛСП и вариант по-
стоянного дежурства техники 
на льду вблизи ЛСП «Каменно-
мысская». 

ВЫВОД

Принимая во внимание воз-
можные риски и осложнения 
по каждому из вариантов, гене-
ральным проектировщиком в 
выводах ТЭС предложено стро-
ительство БАСО на Ямальском 
берегу в непосредственной 
близости от ЛСП и размеще-
ние техники в тёплых ангарах.  
Данное решение позволит со-
блюсти требования п. 5.1.8  
ГОСТ Р 58217-2018 и п. 5.4.1 
СТО Газпром 17-4.1-009-2022 о 
расположении аварийно-спаса-
тельных средств на расстоянии 
не далее 5 морских миль, сни-
зит время реагирования при 
наступлении аварийной ситуа-
ции, увеличит успешность спа-
сательных операций и снизит 
риски для экипажей дежурных 
машин [5]. 

В состав базы АСО, распо- 
лагающейся на Ямальском  
берегу, должны входить обо- 
греваемые ангары для везде-
ходов и СВП, административ- 
ный комплекс (диспетчер- 
ская), здание для временного  
размещение спасаемых (с ла-
заретом), вертолётная пло-

щадка, а также ряд вспомога-
тельных зданий и сооружений 
(вахтовый жилой комплекс,  
аварийная дизельная элек- 
тростанция, канализацион-
но-очистное сооружение,  
автомобильная заправочная 
станция и т.п.).

Для рассмотрения выво-
дов ТЭС, оценки предлагаемых 
генпроектировщиком техниче-
ских и организационных реше-
ний заказчиком была создана 
временная рабочая группа, в 
состав которой были включе-
ны представители функцио-
нальных департаментов ПАО 
«Газпром», эксплуатирующей 
организации – ООО «Газпром 
добыча Ямбург», корпора-
тивного НИИ – ООО «Газпром  
ВНИИГАЗ» и ФГУП «Морспас-
служба».

В ходе рассмотрения ТЭС 
членами временной рабочей 
группы высказан ряд дополне-
ний и пожеланий, в частности  
о целесообразности наличия на 
базе снабжения бурения (Тазов-
ский берег, вблизи БТК) мотор-
ных катеров «Катран» для за-
щиты береговой черты от ЛРН 
и легких колёсных вездеходов  
для сопровождения грузовых 
перевозок по льду Обской губы 
и спасения их экипажей (при 
необходимости).

Вариант, предложенный 
генпроектировщиком (распо-
ложение базы АСО на Ямаль-
ском берегу, в устье р. Яраяхи) 
и дополненный по пожелани-
ям членов временной рабочей 
группы, был одобрен и рекомен-
дован для дальнейшего проек-
тирования.

В настоящее время генпро-
ектировщик готовится к началу 
проектных работ.   n 
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Аннотация. Добыча природного газа невозможна без логистических цепочек его доставки потребителям. 
В связи с отдаленностью арктических месторождений конкурентоспособным способом доставки  
становится морская перевозка судами-газовозами. Критической технологией, влияющей как на  
технико-экономическую, так и на экологическую составляющую перевозок, являются технологии  
борьбы с морским биологическим обрастанием. В статье показано, что российский научный потенциал  
на современном уровне вполне может справиться с проблемой импортозамещения западных решений  
в данной области. 

Развитие добычи природ-
ного газа в арктическом 
регионе в первой поло-

вине XXI в. становится одним 
из основных факторов обе-
спечения энергетической не-
зависимости нашей страны.  
В настоящее время в силу эко-
номических и геополитических 
факторов основные центры по-

требления российских энерго-
ресурсов сместились в страны 
Азиатско-Тихоокеанского реги-
она (рис. 1). 

Расстояние от них до ос-
новных мест добычи углево-
дородов в Российской Арктике 
составляет свыше 3 тыс. км, и 
морская транспортировка газа 
в сжиженном виде с исполь-

зованием нефтяных танкеров 
и судов-газовозов становится 
конкурентоспособной с тру-
бопроводным транспортом. 
Для наиболее быстрой транс-
портировки СПГ российских 
арктических проектов суда-
ми-газовозами использует-
ся кратчайший судоходный 
маршрут, связывающий Ази-
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атско-Тихоокеанский регион с 
арктическими регионами Рос-
сийской Федерации, – Север-
ный морской путь [1]. 

Не только технико-эконо-
мической, но и экологической 
проблемой здесь становится 
явление обрастания морских 
судов различными морскими 
организмами. С технико-эконо-
мических позиций обрастание 
ведет к изменению геометрии 
соприкасающейся с водой по-
верхности корпуса судна, что 
обусловливает увеличение рас-
хода топлива, затрудняет ос-
мотр конструкции на предмет 
выявления дефектов, таких как 
растрескивание под действием 
напряжений и коррозии, и спо-
собствует коррозии металла 
корпуса. Оно также является 
вредным для труб на участках 
для забора и выпуска охлажда-
ющей воды, поскольку эффек-
тивная площадь поперечного 
сечения в результате обраста-
ния уменьшается, следствием 
чего является снижение скоро-

сти потока в условиях мирового 
океана. 

С экологической стороны 
дальние морские перевозки мо-
гут грозить заселением Аркти-
ки инвазивными организмами  
за счет их перемещения на по-
верхности корпусов судов, что 
может привести к изменению  
сложившегося экобиологиче-
ского равновесия региона.

Наиболее практично в этих 
условиях применение лакокра-
сочных защитных покрытий 
(ЛКП), преимущества кото- 
рых – простота, доступность, 
технологичность, возможность 
применения в различных ус-

ловиях. Более эффективная 
защита от обрастания может 
осуществляться с применени-
ем лакокрасочных материа-
лов, содержащих биоцидные 
добавки. Высвобождаясь в 
окружающую среду, биоциды 
препятствуют оседанию и за-
креплению обрастателей. При 
этом эффективность защиты 
от биообрастания и долговеч-
ность противообрастающего 
эффекта напрямую связаны с 
продуктивностью массообме-
на между водной средой и за-
щитными высвобождающими  
биоцид контактными матрица-
ми [2].

Рис. 1. Пути мировых морских перевозок углеводородов

В настоящее время в силу экономических и геополитических 
факторов основные центры потребления российских энерго- 
ресурсов сместились в страны Азиатско-Тихоокеанского 
региона.
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Сегодня противообраста-
ющие покрытия длительных 
сроков службы (с противооб-
растающей эффективностью 
более 3 лет) представлены в 
основном зарубежными произ-
водителями, продукция боль-
шинства которых отсутствует 
на российском рынке. В связи 
с чем возникла проблема не 
только высокой стоимости 
таких покрытий, но и их до-
ступности, так как интеллек-
туальные права на имеющийся 
технологический задел в этой 
сфере принадлежат именно 
иностранным производителям 
[3–5], что позволяет им дикто-
вать условия судостроитель-
ным и другим компаниям сек-
тора. 

Исследования, разработка 
оригинальных рецептур и про-
изводство отечественных про-
тивообрастающих покрытий, 
аналогичных по стойкости за-
рубежным и даже превосхо-
дящих по ряду свойств, стано-
вятся приоритетной задачей 
решения проблемы импорто-
замещения и технологической 
независимости нашей страны 
в направлении создания эф-
фективных индустриальных 
защитных покрытий. 

Покрытия, содержащие био-
циды, подразделяются на две 
группы: 

⦁ диффузионного типа с не-
растворимой матрицей, когда 
транспорт биоцида из покры-
тия осуществляется за счёт его 
диффузии по имеющимся в по-
крытии капиллярам;

⦁ растворимого типа – био-
цид высвобождается в воду 
вместе с матрицей.

При использовании нера-
створимых матриц большая 
часть запаса биоцида остается 
в покрытии, вследствие низ-
кой проницаемости для диф-
фузии биоцида в твердой фазе  
(рис. 2, а). Длительность проти-
вообрастающего эффекта у та- 
ких покрытий невелика и со-
ставляет не более 1–1,5 лет. 

Рис. 2. Схема работы противообрастающего покрытия с различными 
типами полимерных связующих матриц: а – высвобождение  
активного вещества из нерастворимых матриц; б – высвобождение 
активного вещества в растворимых матрицах 
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При использовании раство-
римых матриц удается увели-
чить продолжительность про-
тивообрастающего эффекта 
(рис. 2, б), однако в этом случае 
биоцид может высвобождаться 
со скоростью гораздо большей 
необходимой, что приводит к 
снижению долговечности за-
щиты. При этом верхний предел 
сохранения противообраста-
тельной активности существу-
ющих типов высвобождающих 
матриц составляет 2,5–4 года.

На взгляд авторов, техноло-
гический суверенитет в области 
судостроительных и судоре-
монтных технологий, включая 
современную противообраста-
ющую защиту, позволит суще-
ственно повысить конкурент-
ную способность отечественных 
морских перевозок, а также ос-
воить производство с высокой 
добавочной стоимостью.

В формирование интеллек-
туального задела авторами 

получен патент РФ на способ 
высвобождения биоцида в 
водные среды и противооб-
растающие покрытия на его 
основе [6]. Данный способ фор-
мирования защитного покры-
тия, обладающего в водной 
среде противообрастатель-
ным эффектом, отличается 
тем, что биоцидную компози-
цию вводят в полимерный или 
композиционный материал в 
сорбированном виде на грану-
лах материала, обладающего 
открытой пористостью от 40 
до 95 %. При этом в качестве 
материала с высокой откры-
той пористостью используют 
терморасширенный графит 
или другой низкоплотный со-
рбент в виде гранул с их мак-
симальным размером от 50 до  
500 мкм. Способ позволяет 
варьировать природу исполь-
зуемого биоцида, полимерно-
го связующего и наполните-
ля – модификатора скорости 

высвобождения, открывая 
возможность создания отече-
ственных составов с большой 
номенклатурой.

Способ можно проиллюстри-
ровать следующим примером.  
Как известно, эффективность 
защиты от обрастания опре-
деляется массоотдачей с по-
верхности покрытия. Поэтому 
для характеристики покрытия 
используют скорость высвобо-
ждения – количество диффун-
дирующего вещества, отнесён-
ного к единице поверхности 
(мкг/см2⋅сут). В описываемом 
способе предлагается новый 
подход к контролю высвобо-
ждения активного соединения, 
а именно изменения задавае-
мых гидрофильности и прони-
цаемости полимерной матрицы 
при введении в структуру си-
стемы высокопористых неор-
ганических или органических 
носителей с различной хими-
ческой структурой, определя-

Рис. 3. Структура гранулы используемого пористого носителя (электронный микроскоп): а – общий 
вид гранулы терморасширенного графита;  б – микроструктура

а б
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ющей их поверхностную по-
лярность и сродство к водным 
растворам.

Так, введение такого носи-
теля биоцида в полимерное 
связующее как выпускаемо-
го нашей промышленностью 
терморасширенного графита  
(рис. 3) существенно увели-
чивает эффективность мас-
соотдачи формируемого на 
защищаемой поверхности кон-
тактного противообрастающе-
го слоя. 

Лабораторное изучение 
динамики высвобождения 
экологичного биоцида [7] 
позволяет заключить, что 
возможно создание отече-
ственных противообраста-
ющих покрытий с длитель-
ностью защиты до 5 лет. Так, 
начатые авторами в 2021 г.  
натурные испытания соста-
вов – промышленных прототи-
пов позволяют сделать вывод 
о индустриальной перспек- 
тивности данного подхода 
(рис. 4).

Выводы

1. Для повышения конкурен-
тоспособности и возможности 
сохранения биобаланса на Се-
верном морском пути необходи-
мо уделить должное внимание 
такой проблеме, как морское 
биообрастание.	

2.  Российский научный по-
тенциал позволяет получить  
эффективные отечетвенные 
противообрастающие системы 
с высокими экологическими-
ми свойствами и параметрами 
долговечности, позволяющие 
решить проблему импортоза-
мещения. n
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Уважаемый Виктор Георгиевич!

От имени редакционного совета и редколлегии журнала, ООО «Газпром морские проекты»  
и от себя лично поздравляю Вас с юбилеем!

Ваш трудовой путь заслуживает искреннего уважения. Можно без сомнения сказать, что 
всю свою жизнь Вы посвятили служению нефтегазовой отрасли и нашему университету 

нефти и газа имени И.М. Губкина. За это время Вы сумели завоевать репутацию сильного и 
профессионального управленца, вырастить не одно поколение талантливых специалистов. 
Во многом благодаря Вашему высокому профессионализму, таланту, целеустремленности 

и стратегическому видению ситуации университет сегодня входит в число наиболее 
динамично развивающихся российских учебных заведений, сохраняя сложившиеся 

традиции и приумножая инновации в образовании и исследованиях, год от года укрепляя 
свои позиции в мировых и национальных рейтингах. 

Последние несколько лет коллективу ООО «Газпром морские проекты» и мне лично выпала 
огромная честь сотрудничать с Вами, вдохновляться Вашим примером. Вместе мы смогли 

реализовать важные для университета и компании образовательные и технические задачи. 
Огромное Вам спасибо за плодотворное сотрудничество!

Пусть надежным фундаментом для новых достижений станут Ваши деловые качества, 
доверие и поддержка коллег, а удача всегда будет на Вашей стороне.

В этот замечательный день желаю Вам реализации всех намеченных планов, 
благополучия, неиссякаемой энергии, крепкого здоровья и дальнейших успехов  

в ответственном служении делу на благо нашей отрасли!

С.Г. Зенин, генеральный директор 
ООО «Газпром морские проекты»        

РЕКТОРУ РОССИЙСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 
УНИВЕРСИТЕТА НЕФТИ И ГАЗА ИМЕНИ И.М. ГУБКИНА 

ВИКТОРУ ГЕОРГИЕВИЧУ МАРТЫНОВУ 70 ЛЕТ
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Аннотация. Грозненская нефтяная промышленность – один из старейших горнопромышленных комплек-
сов нашей страны, способствовавших созданию и развитию нефтяной промышленности в Российской 
империи – СССР – России, отмечает 19 октября 2023 г. своё 130-летие.

19 октября 2023 г. ис-
полнится 130 лет  
с начала промыш-

ленной разработки грознен-
ских нефтяных промыслов.  
Дату 6 октября 1893 г. необхо-
димо считать днем основания 
грозненской нефтяной про-
мышленности.

Один из старейших в Рос-
сийской империи, СССР, Рос-
сии горнопромышленный 
комплекс – грозненская  
нефтяная промышленность, 
имеющая почти полутораве-
ковую историю, была и оста-
ётся школой для нефтяников 
всей страны. Здесь прошли 
свои «университеты» выдаю-
щиеся специалисты, учёные и 
руководители отечественной 
нефтяной, нефтеперерабаты-
вающей и нефтехимической 
промышленности. Не слу-

чайно «Грознефть» и другие 
предприятия и организации 
Грозного называли «кузница 
кадров».

Изучение истории грознен-
ского нефтедобывающего ре-
гиона за прошедшие 130 лет 
позволяет раскрыть состо-
яние собственно нефтяного 
хозяйства, включая добычу, 
переработку, транспорт нефти 
и нефтепродуктов, управле-
ние отраслью при разных эко-
номических и политических 
укладах в стране, подготовку 
кадров специалистов, труд на 
нефтепромыслах и нефтепере-
гонных заводах. 

Первые документально 
подтверждённые статистиче-
ские данные об объёмах коло-
дезной добычи нефти в районе 
крепости Грозная относятся к 
1833 г.

Но хорошо известно, что с 
незапамятных времён здесь 
на склонах невысоких гор 
(Сунженского и Грозненского 
хребтов) нефтяные родники 
свободно выходили на земную 
поверхность (рис. 1). 

В 1823 г. в г. Моздоке начала 
действовать нефтеперегонная 
установка (рис. 2) – «завод» 
братьев Василия, Герасима и 
Макара Дубининых (рис. 3), 
на который колодезная нефть 
доставлялась из района крепо-
сти Грозной.

Примитивный колодезный 
способ добычи нефти продол-
жался довольно долго, пока  
6 октября 1893 г. не дала фон-
тан безводной нефти скважина 
№ 1, заложенная инженером 
Л.И. Баскаковым на Алхан- 
Юртовском участке «Товари-
щества Ахвердов и Ко». 
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Нефть имела и имеет огром-
ное значение для экономики  
региона и, помимо самостоя-
тельной ценности, способство-
вала возникновению в Грознен-
ском районе промышленности 
(нефтеперерабатывающей, хи-
мической, машиностроитель-
ной и др.), транспорта (железно-
дорожного, трубопроводного, 
автомобильного, авиационно-
го) и других отраслей хозяйст- 
ва, а также профессионального  
образования (высшего и сред-
него специального).

Среди главных причин, 
тормозивших развитие произ-
водительных сил этого бога-
тейшего нефтеносного райо-
на, была и та, что Грозный не 
был связан железной дорогой 
с городами и промышленны-
ми центрами юга Российской 
империи. Нефтяное дело здесь 
долгие годы носило местный 
характер. Для грозненской 
нефти были недоступны порты 
Каспийского и Чёрного морей,  
следовательно, и международ-
ные рынки нефти и нефтепро-
дуктов.  Весной 1893 г. была 
построена Грозно-Петровская 
ветка Владикавказской желез-
ной дороги, которая связала 
Грозный с другими регионами 
страны. 

Уже в 1895–1896 гг. в Гроз-
ном были построены первые 
нефтеперегонные заводы: «То-
варищество Ахвердов и Ко», 
«Успех» и завод Владикавказ-
ской железной дороги.

В 1914 г. был построен не-
фтепродуктопровод Грозный –  
Петровск-Порт (Махачкала), ко-
торый дал выход грозненской 
нефти к Каспийскому морю.

К началу Первой мировой 
войны на территории Рос-
сии существовали лишь пять 
районов по добыче нефти: Ба-
кинский, Грозненский, Куба-
но-Черноморский, Эмбенский 
и Средне-Азиатский. 

В конце марта 1920 г. в рай-
оне Грозного закончились бои 

Гражданской войны и в го-
род вступили части  Красной 
Армии. 28 апреля 1920 г. все 
частные нефтяные и нефте- 
перерабатывающие предпри-
ятия Грозного были нацио-
нализированы и объявлены 
народным достоянием с обра-
зованием Центрального неф- 

тяного управления грознен- 
скими промыслами и заводами 
(ЦНУ). 

Одновременно с восста-
новлением нефтяной про-
мышленности с 1923–1924 гг. 
разворачиваются работы по 
её реконструкции (модерниза-
ции), частичному внедрению 

Рис. 1. Выход нефти на поверхность (нефтяной родник)

Рис. 2. Нефтеперегонный куб братьев Дубининых (Моздок):
А – железный куб; В – медная крышка с трубой; С – деревянный 
пересек; D – деревянное ведро; Е – кирпичная печь; F – топка с 
поддувалом.
1 аршин = 1/3 сажени = 0,711 м

А

B
C
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новой техники в добыче нефти 
и бурении скважин. 

На Грозненских нефтепро- 
мыслах были внедрены раз- 
личные способы добычи нефти,  
в том числе  и шахтный (1933–
1936 гг., рис. 5), большинство 
из известных способов воздей-
ствия на пласт и ПЗП, включая 
термические методы и закачку 
в пласт воды и газа (1902 г.).

Осенью 1928 г. на базе Цен-
тральной лаборатории нефте-

перерабатывающих заводов 
был организован Грозненский 
нефтяной научно-исследова-
тельский институт ГрозНИИ 
им. И.В. Косиора – первый в 
СССР НИИ в составе нефтяного 
треста (объединения) «Гроз-
нефть». Позже в Грозном был 
организован крупный про-
ектный институт «Гипрогроз-
нефть» (Грозгипронефтехим), 
проектировавший НПЗ и не-
фтеперерабатывающие уста-

новки для всего СССР и некото-
рых зарубежных стран.

В годы Великой Отечест- 
венной войны дважды демон-
тировали промысловое обо-
рудование и основные заводы 
«Грознефти». Однако даже в 
этих условиях на промыслах 
Грознефтекомбината в 1942 г.  
было добыто 1,44 млн т, а в  
1943 г. – около 0,81 млн т неф-
ти, а на оставшихся нефтепе- 
регонных установках получа- 
ли нефтепродукты топливного 
назначения [1, 2].

Долгие годы Грозный был 
главным производителем па-
рафина в стране, и производ-
ство этого продукта доходило 
до 30 % всесоюзного. Парафин 
производился на нефтепере-
рабатывающих заводах.  Гроз-
ненский нефтеперерабатыва-
ющий комплекс был одним из 
крупнейших в отрасли Совет-
ского Союза, с объёмом перера-
ботки около 20 млн т нефти в 
год (1971 г.).  

В 1960-х гг.   добыча в «Гроз-
нефти» росла с 3,7 млн т в  
1961 г. до 21,6 млн т в 1971 г.,  
затем наметился спад и к  
1976 г. добыча составила  
7,8 млн т. Максимальный 
объём переработки нефти в  
20,3 млн т был достигнут в 
1982 г. За 130 лет промышлен-
ной добычи накопленный объ-
ём добытой нефти составил 
около 500 млн т, а объём пе-
реработки – около 1,0 млрд т.   
И хотя расцвета и многократно-
го увеличения добычи и пере-
работки нефти в Грозненском 
экономическом регионе удалось 
достичь в советское время, в 
конце XIX в. грозненская нефтя-
ная промышленность была вто-
рой в России по объёму добы-
чи после Баку и уступала лишь 
США, Венесуэле и Румынии.

В Грозном за многие годы 
сложился крупный науч-
но-образовательный центр, 
включавший в себя три науч-
но-исследовательских и про-

Рис. 3. Памятник братьям Дубининым  в г. Моздоке
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ектных института (ГрозНИИ, 
Грозгипронефтехим и Сев-
КавНИПИнефть), несколько 
вспомогательных научных 
учреждений (грозненские фи- 
лиалы ВНИИКАнефтегаз,  
ВНИИБТ), высшее учебное за-
ведение – ГНИ, а также Гроз-
ненский нефтяной техникум 
и несколько профессиональ-
но-технических училищ.

Именами грозненских неф- 
тяников названы города, ули-
цы, парки, институты, лабора-
тории, стипендии, корабли, им 
ставили памятники:

– г. Муравленко с 1990 г. 
(Ямало-Ненецкий автоном-
ный округ), основанный в 
1984 г. как посёлок нефтяни-
ков Муравленковский в честь 
В.И. Муравленко;

– улицы имени М.Д. Милли-
онщикова (Грозный), имени 
Акаде́мика Миллио́нщикова  
(Москва);

Рис. 4. Первый газолиновый завод в Грозном: 1 – резервуар с бензином;  2 – резервуар с лигроином;  
3 – газгольдер телескопический;  4 – маслоотделитель;  5 – компрессорная станция; 6 – конденсацион-
ный горшок; 7 – генератор; 8 – холодильники;  9 – скрубберы; 10 – насосное отделение; 11 – аккумуля-
тор газа

Рис. 5. План нефтяной штольни (шахты) в Мамакаевской балке 
на Старых промыслах «Грознефти» в конце 1935 г.
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 – сквер имени А.Т. Шмарева 
(Бугульма, Татарстан);

– институты – Грозненский 
ГНТУ имени М.Д. Миллионщи-
кова;

– лаборатории – имени  
В.С. Федорова (СибНИГРИ,  
1969 г.); имени А.А. Дородни-
цына (вычислительный центр 
РАН);

– стипендии  имени акаде-
мика М.Д. Миллионщикова в 
Грозненском государственном 
нефтяном техническом уни-
верситете и Московском инже-
нерно-физическом институте;

–  корабли – танкер «Гроз-
нефть» (нефтеналивное суд-
но, 1926 г.); дизель-электро-
ход «Геннадий Максимович»  
(1967 г., Каспий);

–  памятники – А.Т. Шмаре-
ву (Бугульма);  Н.А. Мальцеву 
(2006 г. в Азнакаево, Татар-
стан). У здания НГДУ «Азнака-
евскнефть» установлен бюст 
выдающегося организатора 
нефтяного производства, Героя 
Социалистического Труда, Ми-
нистра нефтяной промышлен-
ности СССР Николая Алексееви-
ча Мальцева, выпускника ГНИ 
1951 г. 

Возрождение Музея гроз-
ненской нефти и создание 
музейно-исторического ком-
плекса на Старых промыслах 
с включением в него обелиска 
(рис. 6), возведенного на ме-
сте, где в октябре 1893 г. был 
получен первый нефтяной 
фонтан (скв. №1/1 на Алха-
нюртовском участке), а также 
нескольких скважин с различ-
ным устьевым оборудованием 
и другого промыслового обо-
рудования, позволят познако-
миться с историей зарождения 
и развития нефтяной промыш-
ленности на территории гроз-
ненского региона, отдать дань 
уважения всем труженикам, 
ученым, всем тем, кто прини-
мал участие в этом нелегком 
деле – создании грозненской 
нефтяной промышленности.

Грозненские нефтяники 
принимали участие в откры-
тии и разработке месторожде-
ний нефти и газа на всем Се-
верном Кавказе, в Татарии и 
Башкирии, на Сахалине и в  
Тюменской области, в Казах-
стане и Туркменистане, а так-
же за рубежом. 

Грозненский нефтяной ин-
ститут (ГНИ), старейший вуз 
нефтегазового профиля, внес 
значительный вклад в разви-
тие науки о геологии, поиске, 
разведке, бурении и разработ-
ке месторождений нефти и 
газа, нефтепереработке и не-
фтехимии. ГНИ воспитал сту-
дентов, ставших впоследствии 
руководителями отраслей и 
предприятий, крупными учё-
ными, в их числе министры: 
нефтяной промышленности 
СССР – Н.А. Мальцев и Л.Д. Чу- 
рилов; нефтехимической и не-
фтеперерабатывающей про- 

мышленности СССР – В.С. Фе-
доров и С.Н. Хаджиев; министр 
геологии РФ Д.Л. Фёдоров; на- 
чальник Главгаза СССР А.Т. Шма- 
рев; начальник главка «Глав-
тюменнефтегаз» В.И. Мурав-
ленко; академики АН СССР – 
М.Д. Миллионщиков и А.А. До- 
родницын, академик РАН  
С.Н. Хаджиев.

Грозный – это один из круп-
нейших нефтегазовых ком-
плексов в России, который 
в этом году отмечает знаме-
нательную дату – 130-летие 
грозненской нефтяной про-
мышленности!  n

ЛИТЕРАТУРА

1. Нефтяная промышленность СССР. – 
М.: Гостоптехиздат, 1958. – 330 с.       

2. Байбаков Н.К. Дело жизни: Записки 
нефтяника. – М.: Сов. Россия, 1984. –  
352 с.

Рис. 6. Обелиск на Алханюртовском участке 1 (фото 1995 г.). 
Ныне скв. 1/1 на 17-м участке Старых промыслов
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ДОСТИГНУТЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
ООО «ГАЗПРОМ МОРСКИЕ ПРОЕКТЫ»  
В ЧАСТИ ПОЛУЧЕНИЯ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ ЗАКЛЮЧЕНИЙ  
ФАУ «ГЛАВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ»  
И ГОСУДАРСТВЕННОЙ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ

№ 
п/п

Наименование и адрес (местоположение) 
объекта капитального строительства, 

применительно к которому подготовлена 
проектная документация

Номер и дата заключения 
ГГЭ

1 Обустройство Песцового месторождения. 
Куст газовых скважин №16А-1. Почтовый 
адрес: ‘Россия, Ямало-Ненецкий автономный 
округ, Тюменская область, Надымский 
район, Песцовое месторождение, Песцовый 
лицензионный участок’ (Проектная 
документация и результаты инженерных 
изысканий)

89-1-1-3-015256-2023

29.03.2023

2 “Обустройство газового месторождения 
Каменномысское-море”. Этап 1. 
Межпромысловые подводные 
коммуникации обустройства газового 
месторождения Каменномысское-море. 
Почтовый адрес: ‘Тюменская область, 
Ямало-Ненецкий автономный округ, газовое 
месторождение Каменномысское-море 
в акватории Обской губы и восточная 
часть Тазовского полуострова’ (Проектная 
документация и результаты инженерных 
изысканий)

72-1-1-3-013158-2023

20.03.2023

Перечень объектов, получивших положительные заключения 
ФАУ «Главное управление государственной экологической 

экспертизы» с января по март 2023 г.

ООО «Газпром морские проекты» выполняет комплекс работ по проектированию 
обустройства нефтегазовых месторождений и строительства скважин. Успешно 
завершены работы для ПАО «Газпром», ООО «Газпромнефть-Заполярье». С января 
по март 2023 г. получено 6 положительных заключенией ФАУ «Главное управление 
государственной экспертизы». С января по июнь получено 10 положительных 
заключений Главной экологической экспертизы (ГЭЭ). 
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3 “Обустройство газового месторождения 
Каменномысское-море”. Этап 2. Береговые 
сооружения обустройства газового 
месторождения Каменномысское-море. 
Почтовый адрес: ‘Тюменская область, 
Ямало-Ненецкий автономный округ, газовое 
месторождение Каменномысское-море 
в акватории Обской губы и восточная 
часть Тазовского полуострова’ (Проектная 
документация и результаты инженерных 
изысканий)

72-1-1-3-009847-2023

01.03.2023

4 “Обустройство 3 Ачимовского участка 
Уренгойского месторождения. 
Трубопроводы внешнего транспорта”. 
Почтовый адрес: ‘Россия, Ямало-Ненецкий 
автономный округ, муниципальный 
округ Пуровский район и муниципальное 
образование город Новый Уренгой’  
(Проектная документация и результаты 
инженерных изысканий)

89-1-1-3-003564-2023

30.01.2023

5 “Обустройство участка Валанжинских 
залежей Уренгойского НГКМ. Кусты 
газоконденсатных скважин № 1-94, № 2-327, 
№ 2-341”. Почтовый адрес: ‘Тюменская 
область, Ямало-Ненецкий автономный 
округ, Пуровский район, Уренгойское 
месторождение’ (Проектная документация и 
результаты инженерных изысканий)

72-1-1-3-002955-2023

26.01.2023

6 “Обустройство 3 Ачимовского участка 
Уренгойского месторождения. Газопровод 
“УППГ - “УКПГ-1АВ”. Конденсатопровод 
“УКПГ-1АВ” - УСК”. Почтовый адрес: ‘Россия, 
Ямало-Ненецкий автономный округ, район 
Пуровский; Россия, Ямало-Ненецкий 
автономный округ, район Пуровский’ 
(Проектная документация и результаты 
инженерных изысканий)

89-1-1-3-001705-2023

19.01.2023
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№ 
п/п Наименование объекта

Номер и дата заключения 
(приказа об утверждении) 

ГЭЭ

1 Обустройство 3 Ачимовского участка 
Уренгойского месторождения.  
Трубопроводы внешнего транспорта

Приказ РПН от 17.01.2023 
№ 94/ГЭЭ

2 Обустройство участка Валанжинских 
залежей Уренгойского НГКМ.  
Кусты газоконденсатных скважин № 1-94,  
№ 2-327, № 2-341

Приказ РПН от 07.02.2023 
№ 14-Э

3 Обустройство Песцового месторождения. 
Куст газовых скважин № 16А-1

Приказ РПН от 27.02.2023 
№ 433/ГЭЭ

4 Строительство разведочной скважины № 3 
Ледового месторождения

Приказ РПН от 22.03.2023 
№ 646/ГЭЭ

5 Программа на выполнение инженерных 
изысканий для разработки проектной 
документации на строительство 
объекта: «Обустройство газового 
месторождения Каменномысское-море». 
Этап 1. Межпромысловые подводные 
коммуникации обустройства газового 
месторождения Каменномысское-море.  
Этап 3. Ледостойкая стационарная 
платформа (ЛСП) «А» газового 
месторождения Каменномысское-море с 
технологическими коммуникациями для 
подключения ДКС

Приказ РПН от 07.04.2023 
№ 336

6 Программа морских комплексных 
инженерных изысканий для ликвидации 
объекта незавершенного строительства: 
«Эксплуатационная скважина № Р4 
Киринского ГКМ», входящего в состав 
инвестиционного проекта «Бурение 
эксплуатационное на месторождениях. 
Обустройство Киринского ГКМ» (код стройки 
046-3001292)

Приказ РПН от 28.04.2023 
№ 1083/ГЭЭ

Перечень объектов, получивших положительные заключения 
Государственной экологической экспертизы (ГЭЭ)  

с января по июнь 2023 г.
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7 Групповой рабочий проект на 
строительство скважин газоконденсатных 
эксплуатационных № СК3, № СК9, № СК10  
Южно-Киринского месторождения. 
Дополнение 1

Приказ РПН от 12.05.2023 
№ 1201/ГЭЭ

8 Групповой рабочий проект на 
строительство скважин газоконденсатных 
эксплуатационных № СК8, № СК19, № СК20  
Южно-Киринского месторождения. 
Дополнение 1

Приказ РПН от 12.05.2023 
№1200/ГЭЭ

9 Обустройство газового месторождения 
Каменномысское-море. Этап 3. Ледостойкая 
стационарная платформа (ЛСП) «А» газового 
месторождения Каменномысское-море с 
технологическими коммуникациями для 
подключения ДКС

Приказ РПН от 13.06.2023 
№1537/ГЭЭ

10 Строительство поисково-оценочной 
скважины № 5 Русановского лицензионного 
участка

Приказ РПН от 16.06.2023 
№ 1604/ГЭЭ



ИНФОРМАЦИЯ

52 Проектирование и разработка нефтегазовых месторождений,   № 3. 2023

УЧАСТИЕ СОТРУДНИКОВ 
ООО «ГАЗПРОМ МОРСКИЕ ПРОЕКТЫ» 
В IX МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ 
КОНФЕРЕНЦИИ «ОСВОЕНИЕ РЕСУРСОВ НЕФТИ 
И ГАЗА РОССИЙСКОГО ШЕЛЬФА: 
АРКТИКА И ДАЛЬНИЙ ВОСТОК»

Программа конференции 
включала Стратегиче-
скую сессию и работу 

четырех круглых столов, на 
которых рассматривались ак-
туальные проблемы отрасли, 
современные и перспективные 
разработки и технологии.

ООО «Газпром морские про-
екты» представили начальник 
отдела по контролю измене-
ний Сергей Куропаткин и 
начальник управления по на-
учно-исследовательским рабо-
там и разработке газа Андрей 
Маричев. Руководители вы-

ступили с докладами в рамках 
работы второго круглого стола 
«Обустройство и эксплуата-
ция морских месторождений». 
Сергей Куропаткин расска- 
зал о проектных решениях  
по аварийно-спасательному 
обеспечению ледостойкой 
платформы «Каменномыс-
ская».

Андрей Маричев доложил 
о нормативно-правовом обе-
спечении морской нефтегазо-
вой отрасли. В докладе были 
рассмотрены основные поло-
жения ключевых федеральных 
законов, регулирующих мор-
скую нефтегазовую отрасль, а 
также вопросы, возникающие 
при реализации требований 
законодательства на практике.

В состав делегации от Об-
щества также вошли инженер 
по разработке специальных 
разделов управления проек-
тирования и контроля стро-
ительства скважин Николай 

С 12 по 14 июля 2023 г. в здании ООО «Газпром ВНИИГАЗ» прошла 
IX Международная научно-техническая конференция 

«Освоение ресурсов нефти и газа российского шельфа: 
Арктика и Дальний Восток» – OMHP 2023.
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Участники конференции

Трофимов, инженер управ-
ления проектирования и кон-
троля строительства скважин 
Иван Ветров и ведущий специ-
алист-проектировщик управ-

ления проектирования и кон-
троля строительства скважин 
Мария Лапшина.

ООО «Газпром морские про-
екты» продолжает работу по 

развитию технологий осво-
ения перспективных место-
рождений Арктики и конти-
нентального шельфа.  █
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ПЕТЕРБУРГСКИЙ МЕЖДУНАРОДНЫЙ ГАЗОВЫЙ 
ФОРУМ–2023

Петербургский междуна-
родный газовый форум 
(ПМГФ) – одно из клю-

чевых мировых событий газо-
вой отрасли. Даты проведения:  
31 октября – 3  ноября 2023 г.   
На форум соберутся 1700 

участников из 52 стран. Де-
ловая программа насчиты-
вает  более 80 мероприятий, 
которые проведут  600 спике-
ров. Площадь экспозиции для  
500 экспонентов составит 
45000 м2. На форуме аккреди-

товано  более 320 журналистов 
из 140  российских и зарубеж-
ных  СМИ.

Петербургский международ-
ный газовый форум ведет свою 
историю с 2011 г. Приоритет-
ная задача форума – создание 
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площадки для эффективного 
взаимодействия лидеров газо-
вой индустрии. Форум по пра-
ву можно назвать уникальным 
для России газовым меропри-
ятием: помимо широкой вы-
ставочной программы, ПМГФ 
из года в год демонстрирует 
содержательную и актуальную 
конгрессную часть.

Форум является одним из 
самых авторитетных бизнес-со-
бытий газовой индустрии Рос-
сии. В рамках форума ежегодно 
проводится более 90 мероприя-
тий в различных форматах, на 
его площадке собираются ве-
дущие представители мирово-
го сообщества: органов власти, 
мировых лидеров газовой ин-
дустрии, отраслевых и научных 
ассоциаций.

ПМГФ ежегодно собирает 
международных экспертов, 
топ-менеджеров нефтегазо-
вых компаний, представителей 

федеральных и региональных 
органов власти, профильных 
ассоциаций и научно-иссле-
довательских центров. Форум 
объединяет на своей площадке 
все самые передовые и значи-
мые направления отрасли, соз-
дает прекрасные условия для 
демонстрации национального 
потенциала, вносит весомый 
вклад в определение оптималь-
ных сценариев дальнейшего 
развития страны. Мероприятие 
ориентировано на топ-менед-
жеров крупнейших нефтегазо-
вых компаний, представите-
лей инновационных центров и 
проектных институтов страны, 
экспертов, академиков, руково-
дителей профильных вузов и 
научно-исследовательских ин-
ститутов. 

В 2023 г. архитектура фо-
рума предусматривает прове-
дение выставочной и деловой 
программ. Именно их синергия 

позволяет профессионалам от-
расли эффективно обсуждать и 
решать насущные задачи.  Кон-
центрация на одной площадке 
представителей органов госу-
дарственной власти, ключевых 
игроков международного и 
российского бизнес-сообществ 
и представителей научно-ис-
следовательских структур и 
проектных институтов позво-
ляет во всестороннем диалоге 
обсуждать мировые тенденции 
и государственную политику в 
газовой отрасли, приоритетные 
отраслевые проекты и многие 
другие актуальные темы.

ПМГФ-2023 продемонстри-
рует полный спектр возмож-
ностей газовой промышленно-
сти. Ведущие компании со всех 
регионов России презентуют 
инновационные разработки, 
позволяющие реализовывать 
перспективные проекты в от-
расли.
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Деловая программа

В рамках обширной деловой 
программы ПМГФ-2023 прой-
дут десятки конференций, за-
седаний, круглых столов, пре-
зентаций, кейс-турниров и 
выездных экскурсий. 

Среди технических направ-
лений – проектирование и  
строительство в газовой от-
расли, газомоторное топливо, 
продукты и технологии пе-
реработки природного газа.  
Общеотраслевые треки бу-
дут посвящены повышению 
эффективности управления 
человеческими ресурсами, ин-
вестиционным и финансовым 
инструментам для отрасли. 
Новые тематики затронут во-
просы НИОКР в нефтегазовой 
отрасли, промышленной безо-
пасности и охраны труда. Осо-
бое внимание будет уделено 
теме импортозамещения. 

На площадке ПМГФ будут 
работать зоны подписания со-
глашений – участники смогут 
публично зафиксировать успеш-
ное сотрудничество с деловыми 
партнерами и обеспечить ши-
рокое освещение церемонии 
подписания в СМИ. Деловая 

гостиная форума предоставит 
делегатам дополнительные 
возможности для проведения 
важных встреч и неформально-
го общения. Центр деловых кон-
тактов, традиционно организо-
ванный в рамках ПМГФ, соберет 
крупнейших игроков нефтегазо-
вой индустрии для встречи с по-
тенциальными поставщиками и 
подрядчиками.

Выставочная  
программа

На территории Экспофорума 
развернётся масштабная экспо-
зиция технологий, оборудова-
ния и услуг для отрасли: между-
народная специализированная 
выставка «InGAS Stream 2023 – 
Инновации в газовой отрасли», 
корпоративная выставочная 
экспозиция «Импортозамеще-
ние в газовой отрасли», между-
народная специализированная 
выставка газовой промышлен-
ности и технических средств 
для газового хозяйства «РОС-
ГАЗ-ЭКСПО». 

Свое участие в выставочной 
программе ПМГФ-2023 подтвер-

дили Трубная металлургическая 
компания, Концерн ВКО «Алмаз –  
Антей», Группа ГМС, «ОДК», 
«ОМК», УК ГК «Комита», «Загор-
ский трубный завод», «Газпром-
банк» (Акционерное общество), 
«Газпром газомоторное топли-
во», АБ «Россия», «Тяжпрессмаш»,  
«КриоГаз», «Прософт-Системы»,  
«Вега-ГАЗ», «НПО «Полицелл», 
«Газпром СПГ технологии», «Газ- 
пром ГНП холдинг», ТД «РУСТ-95»,  
«ЧЭТА», «Сервисная компания  
ИНТРА», Салаватский катализа- 
торный завод, НПП «Элемер»,  
«Техстрой», «Турбулентность- 
ДОН», «НПП КуйбышевТелеком- 
Метрология», «НКМЗ-Групп»,  
«Автомобильный завод «Урал» 
и другие компании.

Официальную поддержку 
проекту оказывают федераль-
ные и региональные органы 
власти: Министерство энергети-
ки Российской Федерации, Ми-
нистерство промышленности и 
торговли Российской Федера-
ции, Правительство Санкт-Пе-
тербурга, а также зарубежные 
и российские отраслевые ассо-
циации. Генеральный партнер  –  
ПАО «Газпром»; генеральный 
спонсор – Трубная нефтяная 
компания.   █

Участники XI Петербургского международного газового форума, 2022 г.



ИНФОРМАЦИЯ

57№ 3. 2023,    Проектирование и разработка нефтегазовых месторождений



ИНФОРМАЦИЯ

58 Проектирование и разработка нефтегазовых месторождений,   № 3. 2023

ПЕРЕЧЕНЬ МЕЖДУНАРОДНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ 
НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ, 
ПРОВОДИМЫХ ВО ВТОРОМ ПОЛУГОДИИ  
2023 Г.

Мероприятие Дата и место
проведения

Организаторы,  
площадка

Сентябрь

«Нефть и Газ. Химия»
25-я Межрегиональная  
выставка-форум технологий и  
оборудования для нефтяной, 
газовой, химической промышлен-
ности и топливно-энергетического 
комплекса

13–15 сентября 
Пермь

https://oil.expoperm.ru

RAO/CIS Offshore –  
международная выставка и  
конференция по освоению ресурсов 
нефти и газа Российской Арктики 
и континентального шельфа стран 
СНГ

26–29 сентября 
Санкт-Петербург

https://rao-offshore.
ru/?ysclid=ljhkgztbtv548574176

28-я международная 
специализированная 
технологическая выставка
«Сургут. Нефть. Газ»

27–29 сентября
Сургут

https://exposale.net/ru/
exhibition/surgut-neft-i-
gaz?ysclid=ljhkueh0yb334104101

XIII конференция «Модернизация  
производств для переработки 
нефти и газа»

28 сентября 
Москва

https://www.n-g-k.ru/?page=merop
r102&ysclid=ljhl2htfy8729843579 

Октябрь

ADIPEC 2023 – Международная  
выставка и конференция  
нефтегазовой отрасли;
ADIPEC Offshore & Marine 2023 –
Международная выставка морской 
транспортировки нефти и газа в 
составе ADIPEC

2–5 октября
ОАЭ, 
Абу-Даби, 
ADNEC (Abu 
Dhabi National 
Exhibitions 
Center)

https://www.adipec.com
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Мероприятие Дата и место
проведения

Организаторы,  
площадка

Нижневартовск. 
Нефть. Газ. ТЭК 2023
Международная специализирован-
ная выставка

4–5 октября
Нижневартовск

https://plastrg.ru/
nizhnevartovsk-neft-gaz-tek-
2023-mezhdunarodnaya-
speczializirovannaya-vyistavka/

SPE Technical Exhibition 2023
Выставка технологий добычи нефти 
и газа на море

16–18 октября
ОАЭ, Дубай, 
Dubai International 
Convention and 
Exhibition Centre

https://www.atce.org

АктобеНефтеХим 2023 
4-я международная специализиро-
ванная выставка нефтяной, газовой 
и химической промышленности

18–20 октября 
Актобе, 
Казахстан

https://exposale.net/ru/exhibition/
aktobeneftehim 

ХVII Конференция «Нефтегазовый 
сервис в России»

26 октября
Москва, отель 
Hotel Continental

 https://www.n-g-k.ru/?page=mero
pr103&ysclid=ljhlhsfqoz304037349

XVI конференция «Подряды на 
нефтегазовом шельфе»

27 октября
Москва, отель 
Hotel Continental

https://www.n-g-k.ru/?page=
meropr104&ysclid=ljhlmm0y
nb101392318

ПМГФ-2023
Петербургский международный 
газовый форум

31 октября –  
3 ноября
Санкт-Петербург,
Экспофорум

https://gas-forum.ru/
ru/?ysclid=ljhlokoh8475062994

Ноябрь

Нефтедобыча. Нефтепереработка. 
Химия 2023
Международная выставка-форум

15–17 ноября
Самара, 
ВЦ «Экспо-Волга»

https://gasoilexpo.
ru/?ysclid=ljhmbvpldj740474061

9-й Всероссийский форум 
недропользователей;
16-я Всероссийская конференция 
«Недропользование в России: 
государственное регулирование и 
практика»

20–24 ноября
Москва

https://conference.lawtek.ru/index

Нефть. Газ. Химия. Красноярск 
2023
Специализированная выставка

24–26 ноября
Красноярск, 
МВДЦ «Сибирь»

https://www.krasfair.ru/events/
geo/?ysclid=ljhmg8qtyd218660299
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Адреса и телефоны офисов ООО «Газпром морские проекты»:

ООО «Газпром морские проекты»
инжиниринговый центр Группы Газпром 
по реализации проектов газодобычи на шельфе

Приоритетная цель компании – 
проектирование и инжиниринг 
морских объектов нефтегазового 
комплекса, отвечающих принципам 
промышленной и экологической 
безопасности, эксплуатационной 
надежности, рациональности и 
эффективности проектных решений  
с соблюдением интересов заказчика  
в соответствии со стратегией развития 
государства.

• Обеспечение выбора технических 
решений и оборудования

• Фоновый и производственный 
экологический мониторинг и контроль

• Научно-исследовательские и  
опытно-конструкторские работы

• Предпроектные работы в рамках  
морских проектов

• Инженерные изыскания на море

• Авторский и технический надзор

Направления деятельности:
• Проектирование обустройства морских 

месторождений и береговой инфраструктуры 
объектов нефтегазового комплекса

• Сопровождение строительства и эксплуатации 
морских объектов нефтегазового комплекса

• Проектирование строительства скважин 
различного назначения

• Инженерно-технологическое сопровождение 
строительства скважин



НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ

Освоение шельфа

Строительство скважин, 
оборудование 
и технологии

Геоэкология

Экономика

Правовое регулирование

Информация

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА
НЕФТЕГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ
SCIENTIFIC-TECHNICAL JOURNAL

DESIGN AND DEVELOPMENT OF OIL AND GAS FIELDS

Россия, 660075  
г. Красноярск, 

ул. Маерчака, д. 10
Тел.: +7-391-256-80-30   

www.seaprojects.gazprom.ru
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